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หน่วยที่  1
อัตราส่วน  สัดส่วนและร้อยละ
ผังความคิด  (Mind  Mapping)
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สาระสำคัญ

อัตราส่วน  เป็นความสัมพันธ์ของจำนวนที่เขียนเพื่อแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสอง  ปริมาณ  ซึ่งอาจมีหน่วยเดียวกันหรือหน่วยต่างกันก็ได้โดยถือตำแหน่งเป็นสำคัญ ใช้สัญลักษณ์ a ( bหรือ  
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a

  เขียนแทน  อัตราส่วนปริมาณ  a  ต่อปริมาณ  b  ในการหาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้ สามารถทำได้โดยใช้หลักการคูณ และหลักการหาร  ส่วนการตรวจสอบอัตราส่วนที่เท่ากัน สองอัตราส่วน  สามารถตรวจสอบได้  3  วิธี  คือ  การทำเป็นอัตราส่วนอย่างต่ำ  การทำจำนวนหลังให้เท่ากัน และการใช้หลักการคูณไขว้  นอกจากนั้นการทำอัตราส่วนให้เป็นอัตราส่วนอย่างต่ำ ทำได้โดยนำจำนวนจริงใด ๆ มาหารให้ลงตัวทั้งจำนวนแรกและจำนวนหลังของอัตราส่วนด้วยจำนวนเดียวกัน         

อัตราส่วนต่อเนื่อง  หรืออัตราส่วนของจำนวนหลายจำนวน  เป็นอัตราส่วนที่แสดงการเปรียบเทียบปริมาณตั้งแต่  3  ปริมาณขึ้นไป

สัดส่วน  คืออัตราส่วนสองอัตราส่วนที่เท่ากัน  สำหรับการหาค่าของตัวแปรในสัดส่วน  ใช้หลักการคูณไขว้และการแก้สมการ  

ร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์  คือการเปรียบเทียบจำนวนใดจำนวนหนึ่งกับ 100 โดยใช้หลักการ ของอัตราส่วนที่มีจำนวนหลังเป็น 100  โดยเปลี่ยนรูประหว่างร้อยละ  เศษส่วน  และทศนิยมได้ รวมทั้งสามารถนำความรู้เรื่องสัดส่วนมาใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละได้
สาระการเรียนรู้

1.
อัตราส่วน
1.1   อัตราส่วนที่เท่ากัน
1.2   อัตราส่วนต่อเนื่อง
1.3   โจทย์ปัญหาอัตราส่วนในงานอาชีพและชีวิตประจำวัน  


2.
สัดส่วน
2.1   สมบัติของสัดส่วน
2.2   ชนิดของสัดส่วน
2.3   โจทย์ปัญหาสัดส่วนในงานอาชีพและชีวิตประจำวัน  

3.
ร้อยละ
3.1   การคำนวณเกี่ยวกับร้อยละ
3.2   โจทย์ปัญหาร้อยละในงานอาชีพและชีวิตประจำวัน  
จุดประสงค์การเรียนรู้
1. อธิบายความหมายและเขียนอัตราส่วนได้ถูกต้อง
2. คำนวณค่าอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้ได้
3. คำนวณค่าอัตราส่วนอย่างต่ำของอัตราส่วนที่กำหนดให้ได้
4. เขียนอัตราส่วนต่อเนื่องจากอัตราส่วนหลายอัตราส่วนที่กำหนดให้ได้
5. แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนในงานอาชีพและชีวิตประจำวันได้
6. อธิบายความหมายของสัดส่วนได้ถูกต้อง
7. คำนวณค่าตัวแปรในสัดส่วนที่กำหนดให้ได้
8. แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วนในงานอาชีพและชีวิตประจำวันได้
9. อธิบายความหมายของร้อยละได้ถูกต้อง
10. เปลี่ยนร้อยละให้อยู่ในรูปเศษส่วนหรือทศนิยมได้
11. เปลี่ยนเศษส่วนหรือทศนิยมให้อยู่ในรูปร้อยละได้
12. แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละในงานอาชีพและชีวิตประจำวันได้
13. มีคุณธรรม  จริยธรรม  และคุณลักษณะอันพึงประสงค์

ในชีวิตประจำวันและวิชาชีพ  ต้องนำความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วน  มาใช้ประโยชน์เพื่อเปรียบเทียบหรือระหว่างปริมาณต่าง ๆ เช่น  อัตราส่วนการลงทน  การลงทุน  การผสมปุ๋ยและสารเคมี  การออกแบบ  การก่อสร้าง  สูตรอาหาร  นำไปใช้กับเรื่องสัดส่วน  ร้อยละ  และอื่น ๆ  ที่เกี่ยวข้องอีกมากมาย  ดังนั้นอัตราส่วนจึงมีความสำคัญที่จะต้องเรียนรู้ให้เข้าใจและสามารถนำไปใช้ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม
1.  อัตราส่วน (Ratio)

ความหมายของอัตราส่วน



อัตราส่วน  เป็นความสัมพันธ์ของจำนวนที่เขียนเพื่อแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสองปริมาณ  ซึ่งอาจมีหน่วยเดียวกันหรือหน่วยต่างกันก็ได้  ใช้สัญลักษณ์  a ( b  หรือ  
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  เขียนแทน อัตราส่วนปริมาณ  a  ต่อปริมาณ  b  ซึ่งแต่ละจำนวนในอัตราส่วนเป็นจำนวนบวกเท่านั้น
เรียก  a  ว่าจำนวนแรก  หรือจำนวนที่หนึ่งของอัตราส่วน
เรียก  b  ว่าจำนวนหลัง  หรือจำนวนที่สองของอัตราส่วน
ตำแหน่งของจำนวนในแต่ละอัตราส่วนมีความสำคัญ  การสลับตำแหน่งกันจะได้อัตราส่วนที่ต่างกัน  เช่น  อัตราส่วน  3 : 5  ไม่ใช่อัตราส่วนเดียวกับอัตราส่วน  5 : 3  นอกจากนี้  ยังใช้อัตราส่วนเขียนแทนอัตราได้ด้วย  เนื่องจากอัตรา  เป็นข้อความที่แสดงความเกี่ยวข้องของปริมาณสองปริมาณ  (หรือมากกว่า  2  ปริมาณ)  และใช้อัตราส่วนแทน  เช่น
	ข้อความ
	อัตรา
	อัตราส่วน

	รถยนต์  1  คัน  นั่งได้  4  คน
	1  คัน  นั่งได้  4  คน
	1 : 4

	โทรศัพท์  3  ครั้ง  จ่ายเงิน  6  บาท
	3  ครั้ง  ราคา  6  บาท
	3 : 6

	เงิน  24  บาท  ซื้อน้ำอัดลมได้  2  ขวด
	24  บาท  ซื้อได้  2  ขวด
	24 : 2

	ส้มเขียวหวาน  40  ผล  บรรจุได้  2  กล่อง
	40  ผล  บรรจุได้  2  กล่อง
	40 : 2

	พิทักษ์ขับรถด้วยความเร็ว  130  กิโลเมตรต่อชั่วโมง
	130  กิโลเมตรต่อ  1  ชั่วโมง
	130 : 1



วิธีเขียนอัตราส่วน  มี  2  วิธีดังนี้


วิธีที่  1  การเปรียบเทียบปริมาณที่มีหน่วยเหมือนกัน  ไม่นิยมเขียนหน่วยกำกับไว้  เช่น



-  สมชายมีเงิน  25  บาท  สมหญิงมีเงิน  40  บาท



ดังนั้น  อัตราส่วนจำนวนเงินสมชายต่อจำนวนเงินสมหญิง  เท่ากับ  25 ( 40  












หรือ      5 ( 8



-  ผ้าผืนหนึ่งมีด้านยาวยาว  1.2  เมตร  ด้านกว้างยาว  60  เซนติเมตร  
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1  เมตร  เท่ากับ  100  เซนติเมตร

            เปลี่ยนหน่วยที่ต่างกันจาก



1.2  เมตร  เท่ากับ  1.2 
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 100  =  120  เซนติเมตร            เมตรให้เป็นเซนติเมตร



ดังนั้น  อัตราส่วนด้านยาวต่อด้านกว้าง  เท่ากับ  120 ( 60 









           หรือ      2 ( 1


วิธีที่  2  การเปรียบเทียบปริมาณที่มีหน่วยต่างกันต้องเขียนหน่วยกำกับไว้  เช่น



-  ซื้อขนมปังราคาปอนด์ละ  100  บาท



ดังนั้น  อัตราส่วนน้ำหนักขนมปังเป็นปอนด์ต่อราคาเป็นบาท  เท่ากับ  1 ( 100



-  เนื้อที่  1  ตารางเมตร  ใช้กระเบื้อง  145  แผ่น



ดังนั้น  อัตราส่วนเนื้อที่เป็นตารางเมตรต่อจำนวนกระเบื้องเป็นแผ่น  





  เท่ากับ  1 : 145
( ..หมายเหตุ  อัตราส่วนนิยมเขียนเป็นอัตราส่วนอย่างต่ำ

การหาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้


เมื่อกำหนดอัตราส่วน  a ( b  มีอัตราส่วนอื่น ๆ  มากมายที่เท่ากับอัตราส่วน  a ( b  
ซึ่งหาได้จาก



หลักการคูณ  ทำได้โดยการนำจำนวนเดียวกันที่ไม่เท่ากับศูนย์  คูณจำนวนหน้าและจำนวนหลังของอัตราส่วน  a ( b  
[image: image469.wmf]10

2

[image: image470.wmf]5

1




a ( b  =  a ( c ( b ( c




[image: image5.wmf]c

b

c

a

b

a

´

´

=





หลักการหาร  ทำได้โดยการนำจำนวนเดียวกันที่ไม่เท่ากับศูนย์  หารจำนวนหน้าและจำนวนหลังของอัตราส่วน  a ( b  
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จากหลักการหาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้ดังกล่าว  สามารถสรุปได้ดังนี้
	อัตราส่วนที่กำหนดให้
	หลักการ
	อัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้

	2 ( 3
5 ( 7
	คูณ
	2 ( 2 ( 3 ( 2  =  4 ( 6

2 ( 3 ( 3 ( 3  =  6 ( 9

2 ( 4 ( 3 ( 4  =  8 ( 12

2 ( 5 ( 3 ( 5  =  10 ( 15

                      ฯลฯ
5 ( 5 ( 7 ( 5  =  25 ( 35

5 ( 40 ( 7 ( 40  =  200 ( 280

5 ( 100 ( 7 ( 100  =  500 ( 700

                       ฯลฯ

	20 ( 60

40 ( 200
	หาร
	20 ( 2 ( 60 ( 2  =  10 ( 30
20 ( 4 ( 60 ( 4  =  5 (15
20 ( 5 ( 60 ( 5  =  4 (12

20 ( 10 ( 60 ( 10  =  2 ( 6

40 ( 10 ( 200 ( 10  =  4 ( 20

40 ( 20 ( 200 ( 20  =  2 ( 10
40 ( 8 ( 200 ( 8  =  5 ( 25
40 ( 4 ( 200 ( 4  =  10 ( 50

40 ( 2 ( 200 ( 2  =  20 ( 100


ตัวอย่างที่  1    จงหาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้มาอีก  3  อัตราส่วน


1.1    3 ( 5


1.2    0.004 ( 0.1


1.3    1.25 ( 3.75

1.1    3 ( 5
(..แนวทางการคิด....จากโจทย์เขียนอัตราส่วนในรูปเศษส่วนแล้วใช้ตัวคูณเป็นจำนวนเต็มบวกตัวใดก็ได้คูณทั้งเศษและส่วน  อาจเป็นตัวคูณที่เรียงหรือไม่เรียงกัน

วิธีทำ


3 ( 5  
[image: image7.wmf]5

3

=









[image: image8.wmf]10

6

2

5

2

3

5

3

=

=

´

´









[image: image9.wmf]15

9

3

5

3

3

5

3

=

=

´

´









[image: image10.wmf]25

15

5

5

5

3

5

3

=

=

´

´




ดังนั้น  อัตราส่วนที่เท่ากันกับอัตราส่วน  3 ( 5  คือ  6 ( 10 ,  9 ( 15 ,  15 ( 25

1.2    0.004 ( 0.1

(..แนวทางการคิด....จากโจทย์อัตราส่วนไม่ใช่จำนวนเต็ม  ให้เขียนอัตราส่วนในรูปเศษส่วนแล้วเปลี่ยนอัตราส่วนใหม่ที่มีจำนวนหน้าและจำนวนหลังเป็นจำนวนเต็ม  ใช้ได้ทั้งตัวหารและตัวคูณเป็นจำนวนเต็มบวก  หารและคูณทั้งเศษและส่วน

วิธีทำ
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ดังนั้น  อัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วน  0.004 ( 0.1  คือ  1 ( 25 ,  8 ( 200 ,  12 ( 300

1.3    1.25 ( 3.75
(..แนวทางการคิด....จากโจทย์อัตราส่วนไม่ใช่จำนวนเต็ม  ให้เขียนอัตราส่วนในรูปเศษส่วนแล้วเปลี่ยนอัตราส่วนใหม่ที่มีจำนวนหน้าและจำนวนหลังเป็นจำนวนเต็ม  ใช้ตัวหารเป็นจำนวนเต็มบวกตัวใดก็ได้  ที่หารลงตัวทั้งเศษและส่วน

วิธีทำ
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ดังนั้น  อัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วน  1.25 ( 3.75  คือ  25 ( 75 ,  5 ( 15 ,  1 ( 3
(..หมายเหตุ  1. หลักการคูณสามารถใช้หาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้  ได้มากกว่าใช้หลักการหาร



2. ควรใช้หลักการคูณ  ถ้าอัตราส่วนที่กำหนดให้เป็นอัตราส่วนอย่างต่ำ  และควรใช้หลักการหาร (ลงตัว)  ถ้าอัตราส่วนที่กำหนดให้เป็นอัตราส่วนที่เปรียบเทียบจำนวนที่มีค่ามาก ๆ



3. อัตราส่วนบางอัตราส่วน  ไม่สามารถนำอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนนั้นมาใช้ได้   เพราะ เมื่อนำมาใช้แล้วจะทำให้ความหมายผิดไป  เช่น  การแข่งขันกีฬา  จากข้อความ  “ทีมเทนนิสวิทยาลัย เทคนิคเพชรบูรณ์  ชนะ 2 ( 1 เซต”  เมื่อนำมาเขียนในรูปอัตราส่วนจะได้  อัตราส่วนจำนวนเซตที่ทีมเทนนิสวิทยาลัยเทคนิคเพชรบูรณ์  ชนะต่อแพ้เป็น 2 ( 1  ซึ่งหมายความว่าในการแข่งขันเทนนิส 3 เซต  ทีมเทนนิสวิทยาลัยเทคนิคเพชรบูรณ์  ชนะ 2 เซต  และ  แพ้ 1 เซต  ถ้าเราหาอัตราส่วนที่เท่ากับ  2 ( 1 เป็น  4 ( 2  ไม่ได้หมายความว่า  ในการแข่งขันเทนนิส  6  เซต  ทีมเทนนิสวิทยาลัยเทคนิคเพชรบูรณ์  จะต้องชนะ  4  เซต  และ  แพ้  2  เซต
ตัวอย่างที่  2    จงหาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วน  
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  มาอีก  3  อัตราส่วน
(..แนวทางการคิด....จากโจทย์อัตราส่วนอยู่ในรูปจำนวนคละ  ให้ทำเป็นเศษเกิน  ใช้การหารเศษส่วน  โดยการเปลี่ยนเครื่องหมายหาร  เป็นเครื่องหมายคูณ  กลับเศษเป็นส่วน  กลับส่วนเป็นเศษของตัวหาร..ใช้หลักการคูณและหลักการหาร..หาอัตราส่วนใหม่ที่มีค่าเท่ากัน
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ดังนั้น  อัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วน  
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  คือ  1 ( 2 ,  22 ( 44 ,  33 (  66

1.1  อัตราส่วนที่เท่ากัน


อัตราส่วนที่เท่ากัน  เป็นอัตราส่วนสองอัตราส่วนใด ๆ ที่ทำให้เป็นอัตราส่วนอย่างต่ำแล้ว  จะได้อัตราส่วนทั้งสองที่มีค่าเท่ากัน  ในการตรวจสอบการเท่ากันของอัตราส่วนสองอัตราส่วนที่กำหนดให้  สามารถตรวจสอบได้  3  วิธี  ดังนี้


วิธีที่  1  ทำเป็นอัตราส่วนอย่างต่ำ



ขั้นที่  1  เขียนอัตราส่วนให้อยู่ในรูปอัตราส่วนอย่างต่ำ  โดยการนำจำนวนจริงใด ๆ จำนวนเดียวกันที่หารได้ลงตัวทั้งจำนวนแรกและจำนวนหลังของอัตราส่วน  จนกว่าจะไม่มีจำนวนจริงใดหารได้ลงตัวแล้ว  จะได้อัตราส่วนอย่างต่ำ



ขั้นที่  2  พิจารณาอัตราส่วนที่ได้  ถ้าอัตราส่วนทั้งสองเป็นอัตราส่วนอย่างต่ำที่มีจำนวนแรกและจำนวนหลังเป็นจำนวนเดียวกัน  แสดงว่าเป็นอัตราส่วนที่เท่ากัน  
ตัวอย่างที่  3    จงตรวจสอบอัตราส่วน  2 ( 10  กับ  5 ( 25  และ  8 ( 36  กับ  15 ( 60  เท่ากันหรือไม่  โดยใช้วิธีทำเป็นอัตราส่วนอย่างต่ำ
(..แนวทางการคิด....จากโจทย์เขียนอัตราส่วนในรูปเศษส่วนแล้วใช้จำนวนเต็มบวกที่หารลงตัวทั้งเศษและส่วน  จะได้อัตราส่วนอย่างต่ำ  พิจารณาว่าเท่ากันหรือไม่ (ดูแผนผังการคิดตามเส้นลูกศร)
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   ดังนั้น    
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วิธีที่  2  ทำจำนวนแรก หรือจำนวนหลังให้เท่ากัน  



เป็นการหาจำนวนมาคูณหรือหารจำนวนแรก หรือจำนวนหลังแล้วนำจำนวนที่เหลือมาเปรียบเทียบกันว่าเท่ากันหรือไม่  
ตัวอย่างที่  4    จงตรวจสอบอัตราส่วน  12 ( 40  กับ  24 ( 80  เท่ากันหรือไม่  
(..แนวทางการคิด....จากโจทย์ใช้หลักการคูณ หรือหลักการหาร (ดูแผนผังการคิดตามเส้นลูกศร)
วิธีทำ
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หรือได้ทำอีกวิธี
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ดังนั้น

12 ( 40  =  24 ( 80





(..หมายเหตุ  ไม่ว่าจะใช้หลักการคูณหรือหลักการหารก็จะเปรียบเทียบการเท่ากันของอัตราส่วนได้


วิธีที่  3  ใช้หลักการคูณไขว้



a ( b   กับ   c ( d   เป็นอัตราส่วนสองอัตราส่วนใด ๆ  ดังนั้น
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a  ( d   =   b ( c  (ผลคูณไขว้)




หรือ




a ( b   =   c ( d        
 

                                     






a  ( d   =   b ( c  (ผลคูณพจน์ไกลเท่ากับผลคูณพจน์ใกล้)         
   

ตัวอย่างที่  5
จงตรวจสอบอัตราส่วนแต่ละคู่ต่อไปนี้เท่ากันหรือไม่
1.1   5 ( 6   กับ   20 ( 24
1.2   5 ( 7   กับ   15 ( 17
(..แนวทางการคิด....จากโจทย์..ใช้ผลคูณไขว้  หรือ ผลคูณพจน์ไกลพจน์ใกล้ ตรวจสอบความเท่ากัน
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1.1  5 ( 6  กับ  20 ( 24



1.2  5 ( 7   กับ   15 ( 17
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ดังนั้น    5 ( 6  =  20 ( 24
ดังนั้น    5 ( 7   (   15 ( 17
(..หมายเหตุ  การเปรียบเทียบอัตราส่วนโดยการคูณไขว้ เหมาะสำหรับอัตราส่วนที่เป็นตัวเลขน้อย ๆ หรือเป็นอัตราส่วนอย่างต่ำ
 
(..ข้อควรรู้..

มาตราส่วน  ก็คืออัตราส่วนที่เกี่ยวข้องกับความยาว เพี่อแสดงการเปรียบเทียบระหว่างระยะทางในแผนที่หรือแผนผังกับระยะทางจริง ซึ่งอาจจะเป็นการย่อหรือการขยาย  อาจมีหน่วยเดียวกันหรือหน่วยต่างกันก็ได้  

อัตราทด  เป็นอัตราส่วนของความเร็วรอบของล้อขับ (เฟืองขับ)  ต่อความเร็วรอบของล้อตาม (เฟืองตาม)

1.2  อัตราส่วนต่อเนื่อง



อัตราส่วนต่อเนื่อง  หรืออัตราส่วนของจำนวนหลายจำนวน  เป็นอัตราส่วนที่แสดงการเปรียบเทียบปริมาณตั้งแต่  3  ปริมาณขึ้นไป  เขียนอยู่ในรูป  a ( b ( c  มีความหมายว่า
1.2.1 อัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสิ่งของกลุ่มที่หนึ่งต่อปริมาณสิ่งของกลุ่มที่สองเป็น  a ( b
1.2.2 อัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสิ่งของกลุ่มที่หนึ่งต่อปริมาณสิ่งของกลุ่มที่สามเป็น  a ( c
1.2.3 อัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสิ่งของกลุ่มที่สองต่อปริมาณสิ่งของกลุ่มที่สามเป็น  b ( c


หลักการเขียนอัตราส่วนต่อเนื่อง



หลักการเขียนอัตราส่วนต่อเนื่อง เมื่อกำหนดอัตราส่วนสองอัตราส่วนหรือมากกว่าสองอัตราส่วน สามารถเขียนอัตราส่วนต่อเนื่องได้ดังนี้
1.   ถ้าปริมาณหลังของอัตราส่วนแรกเท่ากับปริมาณแรกของอัตราส่วนหลัง  




a ( b และ b ( c  เมื่ออัตราส่วนทั้งสองมีค่า b เท่ากันแล้ว สามารถเขียนอัตราส่วนต่อเนื่องได้  เช่น  



a ( b
   =   
3 : 5



b ( c  
   =   
5 : 7



ดังนั้น      a ( b ( c      =      3 : 5 : 7



2.   ถ้าปริมาณหลังของอัตราส่วนแรกไม่เท่ากับปริมาณแรกของอัตราส่วนหลัง  ต้องทำทั้งสองปริมาณนี้ให้เท่ากันก่อนจึงสามารถเขียนอัตราส่วนได้  




a ( b  และ b ( c   โดยที่ b ไม่เท่ากัน จะต้องทำ b ให้เท่ากันก่อน จึงสามารถเขียนอัตราส่วนต่อเนื่องได้  เช่น 



a ( b         =         2 : 3
  และ       b ( c       =    6 : 7

(นำ 2 คูณทั้งจำนวนหน้าและจำนวนหลัง)   จะได้  
   a ( b       =    2  
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ดังนั้น       a ( b ( c     =     4 : 6 : 7

ตัวอย่างที่  6   โจทย์กำหนดอัตราส่วน  ดังนี้


ปริมาณที่หนึ่งต่อปริมาณที่สองเป็น  5 ( 6  และปริมาณที่สองต่อปริมาณที่สามเป็น  8 ( 9
จงหาอัตราส่วนปริมาณที่หนึ่งต่อปริมาณที่สองต่อปริมาณที่สาม

วิธีคิดแบบที่  1  จากโจทย์





ปริมาณที่หนึ่ง ( ปริมาณที่สอง    และ    ปริมาณที่สอง ( ปริมาณที่สาม
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จากหลักการคูณจะได้ว่า
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ดังนั้น  
ปริมาณหนึ่ง ( ปริมาณที่สอง ( ปริมาณที่สาม  =    20 ( 24 ( 27

วิธีคิดแบบที่  2  จากโจทย์  






ปริมาณที่หนึ่ง ( ปริมาณที่สอง    และ    ปริมาณที่สอง ( ปริมาณที่สาม
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             (
      6
   และ                 8           (
        9



วิธีนี้เราไม่ต้องหา  ค.ร.น.  ของ  6  และ  8  แต่ใช้หลักการคูณสลับ



กล่าวคือ  คูณ   
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 ด้วย  6  จะได้    
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ดังนั้น  
ปริมาณหนึ่ง ( ปริมาณที่สอง ( ปริมาณที่สาม  =    40 ( 48 ( 54













หรือ   =    20 ( 24 ( 27  

วิธีคิดแบบที่  3  จากโจทย์   ใช้วิธีลัด  (ดูแผนผังการคูณตามหัวลูกศร)





ปริมาณหนึ่ง ( ปริมาณที่สอง ( ปริมาณที่สาม  
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ดังนั้น  
ปริมาณที่หนึ่ง ( ปริมาณที่สอง ( ปริมาณที่สาม  =    40 ( 48 ( 54













                    หรือ   =    20 ( 24 ( 27  

สรุปได้ว่า  ถ้ามีอัตราส่วนสองอัตราส่วนใด ๆ ที่แสดงการเปรียบเทียบปริมาณของสิ่งสามสิ่งเป็นคู่ ๆ  และอัตราส่วนทีละคู่นั้นมีปริมาณของสิ่งเดียวกันร่วมกันอยู่  สามารถเขียนอัตราส่วนของจำนวนทั้งสามจำนวนจากสองอัตราส่วนเหล่านั้น  ด้วยการทำปริมาณของสิ่งที่เป็นตัวร่วมในสองอัตราส่วนให้เป็นปริมาณที่เท่ากัน  โดยใช้หลักการหาอัตราส่วนที่เท่ากัน

ในกรณีที่มีการเปรียบเทียบ  4  ปริมาณ  สามารถแสดงการคิดคำนวณแบบวิธีลัดได้ดังนี้ 
ตัวอย่างที่  7  อัตราส่วนของอายุเป็นดังนี้  นิด ( หน่อย  =  2 ( 3, หน่อย ( น้อย  =  4 ( 3, โหน่ง ( น้อย  

=  5 ( 3, จงหาอัตราส่วนอายุของนิด ( โหน่ง    



วิธีทำ  (ดูแผนผังการคูณตามหัวลูกศร)  




อายุนิด (  อายุหน่อย ( อายุน้อย ( อายุโหน่ง




    2       (         3







       4        (        3











       3      (       5




   24      (        36       (       27     (      45

ดังนั้น  จากวิธีคิดลัดจะได้ว่า  อายุนิด ( อายุโหน่ง  =    24 ( 45
หรือ    8 ( 15

(..ข้อควรรู้..


1.  ในการเปรียบเทียบปริมาณส่วนผสม ต้องเขียนหน่วยกำกับไว้ด้วย  เช่น  อัตราส่วนผสมของขนมฝอยทอง  แทนที่จะเขียนเป็นอัตราส่วนของจำนวนไข่เป็ดเป็นฟอง ต่อปริมาณน้ำตาลทรายเป็นถ้วยตวง ต่อปริมาณน้ำดอกไม้สดเป็นถ้วยตวง เป็น  4 : 1 : 2  อาจเขียนได้ว่า “อัตราส่วนของจำนวนไข่เป็ด ต่อปริมาณน้ำตาลทราย ต่อปริมาณน้ำดอกไม้สด เป็น 4 ฟอง : 1 ถ้วยตวง : 2 ถ้วยตวง

2.  ตำแหน่งของปริมาณส่วนผสมในอัตราส่วนต้องเป็นลำดับเดียวกับลำดับของสิ่งที่เปรียบเทียบ  เช่น  อัตราส่วนผสมของขนมฝอยทอง เขียนได้ดังนี้

อัตราส่วนของไข่เป็ดเป็นฟองต่อน้ำตาลทรายเป็นถ้วยต่อน้ำดอกไม้สดถ้วย =   4 : 1 : 2
   


1.3  โจทย์ปัญหาอัตราส่วนในงานอาชีพและชีวิตประจำวัน


ในชีวิตประจำวันหรือการประกอบอาชีพ  จะเห็นว่ามีอัตราส่วนเข้าไปเกี่ยวข้องกับการคำนวณค่าต่าง ๆ มากมาย  เช่น  อัตราส่วนผสมการก่อสร้าง  การผลิตวัสดุและครุภัณฑ์  อัตราส่วนผสมน้ำผลไม้  สูตรอาหาร  เป็นต้น
ตัวอย่างที่  8  อัตราส่วนนักเรียนชายต่อนักเรียนหญิงเท่ากับ  1 ( 5  ถ้ามีนักเรียนชาย  100  คน  จะมี

นักเรียนหญิงกี่คน
(..แนวทางการคิด....หาจำนวนมาคูณ  1  แล้วได้  100  โดยหาได้จากการนำ  100  (  1 =  100  แล้วนำ 100  คูณทั้งจำนวนหน้าและจำนวนหลังของอัตราส่วน 

วิธีทำ

อัตราส่วนนักเรียนชายต่อนักเรียนหญิง  =  1 ( 5




อัตราส่วนนักเรียนชายต่อนักเรียนหญิง  =  1 ( 100 ( 5 ( 100




       
                            =  100 ( 500
ดังนั้น  นักเรียนชาย  100  คน  จะมีนักเรียนหญิง  500  คน
ตัวอย่างที่  9  สี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปหนึ่งอัตราส่วนของด้านกว้างต่อด้านยาวเท่ากับ  5 ( 6  ถ้าด้านยาว  ยาว  30  เซนติเมตร  จงหาความยาวของเส้นรอบรูป
(..แนวทางการคิด....หาจำนวนมาคูณ  6  แล้วได้ 30 โดยหาได้จากการนำ  30  (  6  =  5  แล้วนำ 5 คูณทั้งจำนวนหน้าและจำนวนหลังของอัตราส่วน  แล้วหาผลรวมของด้านกว้างและด้านยาวทั้งสี่ด้าน 
     

วิธีทำ   อัตราส่วนของด้านกว้างต่อด้านยาว       =  5 ( 6
 


( อัตราส่วนของด้านกว้างต่อด้านยาว  =  5 ( 5 ( 6 ( 5
=    25 ( 30                                  
    ดังนั้น  ความยาวของเส้นรอบรูป  =  25 + 25 + 30 + 30  =  110  เซนติเมตร
ตัวอย่างที่  10  เครื่องดื่มชนิดหนึ่งมีอัตราส่วนผสม  น้ำตาลต่อน้ำเท่ากับ  2 ( 3  ถ้าต้องการเครื่องดื่ม

  ทั้งหมด  30  กิโลกรัม  จะต้องใช้น้ำตาลและน้ำอย่างละกี่กิโลกรัม
(..แนวทางการคิด....จากโจทย์เครื่องดื่มได้จากการรวมส่วนผสมของน้ำตาลกับน้ำ  ดังนั้น ส่วนผสมแต่ละส่วนหาได้จากการนำเครื่องดื่มทั้งหมดหารด้วยส่วนผสมทั้งหมด  แล้วนำค่าที่ได้คูณอัตราส่วนของน้ำตาลและน้ำ

วิธีทำ  อัตราส่วนน้ำตาลต่อน้ำ  =   2 ( 3



เครื่องดื่ม    
=
  อัตราส่วนน้ำตาล +  น้ำ  







=     2 + 3








=     5                                                                                                                                                       



(  แบ่งเครื่องดื่ม  30  กิโลกรัม  ออกเป็น  5  ส่วน  จะได้  30  ( 5  =  6



       อัตราส่วนน้ำตาลต่อน้ำ  =    2  ( 6 ( 3 ( 6    =    12 ( 18

ดังนั้น
    จะต้องใช้น้ำตาล  12  กิโลกรัม และน้ำ  18 กิโลกรัม
ตัวอย่างที่  11  ในการส่งกำลังด้วยสายพาน  ถ้าล้อขับและล้อตามหมุนด้วยความเร็วรอบ  1,000  


และ 200  รอบต่อนาที  ตามลำดับ  จงหาอัตราทด
(..แนวทางการคิด....จากโจทย์กำหนดความเร็วรอบของล้อขับและล้อตามมาให้  จึงนำมาแทนค่าเพื่อหาคำตอบได้

วิธีทำ

กำหนดให้อัตราทด (i)

=    
[image: image63.wmf])
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=    
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=    
[image: image65.wmf]1
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ดังนั้น

อัตราทดของการส่งกำลังด้วยสายพาน    5 ( 1
ตัวอย่างที่  12  ในการเขียนแบบชิ้นงานจากแบบที่กำหนดให้  วัดความยาว  H  และ  L  ได้  15  และ  

     20  มิลลิเมตร  จงหาความยาว H  และ  L  ของชิ้นงานจริง  ค่าในการเขียนแบบใช้

     มาตราส่วน  1 ( 2  กำหนดให้  ขนาดของชิ้นงาน  =  
[image: image66.wmf]มาตราส่วน

ขนาดในแบบ

   
(..แนวทางการคิด....จากโจทย์กำหนดความยาว H  และ L  มาให้  จึงนำมาแทนค่าขนาดในแบบหารด้วยมาตราส่วน  เพื่อหาคำตอบ
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วิธีทำ

การเขียนแบบใช้มาตราส่วน
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ขนาดของชิ้นงาน


=
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=
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    =    15  (  2
=    30    มิลลิเมตร
  



ความยาว  L




=

[image: image71.wmf]2

1
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    =    20  (  2
=    40    มิลลิเมตร


ดังนั้น    ชิ้นงานจริงมีความยาว  H
30    มิลลิเมตร    






          
   ความยาว   L
40    มิลลิเมตร    
ตัวอย่างที่  13  จงหาความลาดของหลังคา  ถ้ากำหนดให้ความสูงของดั้งเท่ากับ  1.6  เมตร  และความลาดของหลังคาเท่ากับ  1 ( 2  จงหาระยะห่างระหว่างเสา  
(..แนวทางการคิด....จากโจทย์กำหนดความสูงของดั้ง และความลาดของหลังคามาให้ จึงนำมาแทนค่าหาคำตอบ

วิธีทำ

ความลาดของหลังคา
1 ( 2
      =

[image: image72.wmf]2

1






กำหนดให้    ความลาดของหลังคา  =    
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ระยะห่างระหว่างเสา

=    1.6 ( 2 ( 2
=    6.4    เมตร


ดังนั้น   
ระยะห่างระหว่างเสา  เท่ากับ    6.4    เมตร
ตัวอย่างที่  14  ในการจัดทำน้ำจิ้มลูกชิ้นมีส่วนผสม  กระเทียมต่อน้ำมะนาว เป็น  4 ( 3  และน้ำมะนาว         

   ต่อพริก เป็น  2 ( 3  จงเขียนอัตราส่วนกระเทียมต่อน้ำมะนาวต่อพริก  
(..แนวทางการคิด....ในการเขียนอัตราส่วน พบว่า ตัวร่วมคือ  น้ำมะนาว  ดังนั้น  จะต้องทำให้น้ำมะนาวมีปริมาณเท่ากัน โดยการหา ค.ร.น  หรือใช้หลักการคูณสลับของตัวร่วม คือ 3, 2 จะได้  6 แล้วนำจำนวนของตัวร่วมคูณจำนวนหน้าหรือจำนวนหลังที่เหลือในอัตราส่วนทั้งสองด้วย  

วิธีทำ   
อัตราส่วนของกระเทียมต่อน้ำมะนาว เป็น    4 ( 3      




อัตราส่วนของน้ำมะนาวต่อพริก เป็น    2 ( 3      




จะได้  อัตราส่วนของกระเทียมต่อน้ำมะนาว เป็น    4 ( 2 ( 3 ( 2    =    8 ( 6       




   

อัตราส่วนของน้ำมะนาวต่อพริก เป็น            2 ( 3 ( 3 ( 3    =    6 ( 9      

ดังนั้น  
อัตราส่วนของกระเทียมต่อน้ำมะนาวต่อพริก    8 ( 6 ( 9
ตัวอย่างที่  15  อัตราส่วนผสมคอนกรีตประกอบด้วย  หิน ( ปูน ( ทราย  เป็น  4 ( 1 ( 2   ถ้าต้องการ

    ผสมคอนกรีตหนัก  280  กรัม  จะต้องใช้  หิน  ปูน  และทรายอย่างละกี่ถัง    
(..แนวทางการคิด....จากโจทย์น้ำหนักคอนกรีต  ได้จากการรวมส่วนผสมของหิน ปูน และทราย  ดังนั้นแต่ละส่วนคิดจากน้ำหนักคอนกรีตหารด้วยผลรวมส่วนผสม  นำผลลัพธ์ที่ได้มาหาคำตอบ

วิธีทำ  อัตราส่วนหินต่อปูนต่อทราย  =   4 ( 1 ( 2 



คอนกรีต    
=
  อัตราส่วนหิน +  ปูน + ทราย 







=     4 + 1 + 2







=     7                                                                                                                                                       




(  แบ่งคอนกรีต  280  กรัม  ออกเป็น  7  ส่วน  จะได้  280  ( 7  =  40



จะได้  อัตราส่วนหินต่อปูนต่อทราย  
=    4  ( 40 ( 1 ( 40 ( 2 ( 40       












=    160 ( 40 ( 80 

ดังนั้น
    จะต้องใช้หิน

     160    ถัง  






   ปูน
    

40    ถัง






   ทราย

    80    ถัง
ชื่อ-สกุล………………………………..แผนกวิชา……………………...ห้อง.............เลขที่……….

แบบฝึกทักษะที่  1.1
1. จงเขียนอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณ 2 ปริมาณ ดังต่อไปนี้

1.1  นาย ก สูง 170 ซม. นาย ข สูง 165 ซม. 

(  อัตราส่วนความสูงของนาย ก ต่อ นาย ข 
=  ………………………………….

1.2  พี่มีเงิน 50 บาท น้องมีเงิน 20 บาท 


(  อัตราส่วนจำนวนเงินของพี่ต่อน้อง  

=  …………………………………..


1.3  สับปะรด 3 ผล ราคา 33 บาท 


(  อัตราส่วนจำนวนสับปะรดต่อราคา  

= ……………………………………


1.4  เงาะ 3 กิโลกรัม ราคา 36 บาท 


(  อัตราส่วนจำนวนเงาะต่อราคา  

=  ……………………………………


1.5  ทำงาน 5 วัน ต่อสัปดาห์ 

· อัตราส่วนเวลาทำงานต่อสัปดาห์  

=  ……………………………………

2.  จงทำให้อัตราส่วนต่อไปนี้ให้เป็นอัตราส่วนอย่างต่ำ

2.1 
  24 : 36    
=  ……………………



2.2 
  35 : 49    
=  ……………………



2.3 
  55 : 132  
=  ……………………


2.4 
  0.96 : 4.8  
=  ……………………


2.5 
  51 : 225  
=  ……………………


3.  จงหาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้มา  3  อัตราส่วน

3.1 
  2 : 3

=………………
=………………=………………




3.2 
  7 : 8

=………………
=………………=………………


3.3 
  5 : 6

=………………
=………………=………………


3.4 
  24 : 36

=………………
=………………=………………


3.5 
  60 : 12

=………………
=………………=………………
4.  จงตรวจสอบว่าอัตราส่วนต่อไปนี้เท่ากัน  ( ( )  หรือไม่  (
[image: image76.wmf]≠

 )   

4.1 
  3 : 5  



……………….  

15 : 10


4.2 
  40 : 32  


……………….   
5 : 4


4.3 
  4.0 : 6.4  


…………….…

1 : 4


4.4 
  25  เล่ม  :  300  บาท  

………………

5  เล่ม  :  60  บาท

4.5     1 เซนติเมตร  :  4,000  เมตร  
………………

4,000  เมตร  :  1  เซนติเมตร
5.  จงเขียนอัตราส่วนต่อเนื่องต่อไปนี้

5.1 
a : b  
=     4 : 5
b : c   
=     5 : 6
c : d
=     1 : 2 



ดังนั้น  a : b : c : d   =  …………………………..


            a :  d            =  …………………………..


5.2   อายุของต่าย ต่ออายุของต้น    เป็น 4 : 5 


        อายุของต้น  ต่ออายุของต้อม  เป็น 5 : 7


  
5.2.1   อัตราส่วนอายุของต่าย ต่ออายุของต้น ต่ออายุของต้อม   =  ………………………..


  
5.2.2   อัตราส่วนอายุของต่าย ต่ออายุของต้อม 
 
    =  ………………………..
5.3   ABCD เป็นรูปสี่เหลี่ยมรูปหนึ่งมีอัตราส่วนของความยาวของด้านต่าง ๆ ดังนี้                  

         AB : BC = 4 : 3 , BC : CD = 2 : 3, AD : CD = 1 : 3  จงเขียนอัตราส่วนของความยาวของด้าน


5.3.1   AB : BC : CD 

=   ……………………………...




5.3.2   AB : CD


=   ……………………………...




5.3.3   BC : CD : AD

=   ……………………………...



5.3.4   BC : AD


=   ……………………………...



5.3.5   AB : BC : CD : AD
= ……………………………….

6.    แปลนบ้านหลังหนึ่งใช้มาตราส่วน  1 : 100  ถ้าความยาวของห้องหนึ่งบนแปลนยาว  8.5    เซนติเมตร  ความยาวจริงมีค่าเท่าใด
วิธีทำ
………………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..
7.   ในการผสมคอนกรีต จะใช้อัตราส่วนปูน ต่อ กรวด ต่อ ทราย  เป็น 4 : 1 : 3  ถ้าผสมทั้งสามอย่าง    แล้วได้คอนกรีตหนัก 720 ตัน  จะต้องใช้ปูน กรวด และ ทรายอย่างละกี่ตัน
วิธีทำ
…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..
8.   ในการทำแชมพูสมุนไพร ประกอบด้วยส่วนผสม  อัตราส่วนปริมาณหัวแชมพูต่อปริมาณ
      ผงข้นต่อปริมาณลาโนลีนต่อปริมาณผงฟองต่อปริมาณน้ำมะกรูดต่อปริมาณว่านหางจระเข้ 
      ต่อปริมาณน้ำสะอาด เท่ากับ  20  :  4  :  2  :  6  :  3  :  10  :  25   ถ้าใช้ลาโนลีน  100  กรัม  
      จะได้ปริมาณแชมพูสมุนไพรทั้งหมดเท่าไร  
วิธีทำ
…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..
9.   ในการปลูกพืชโครงการเศรษฐกิจพอเพียงของหมู่บ้านแห่งหนึ่ง  มีพื้นที่ปลูกข้าวต่อพื้นที่ปลูกข้าวโพด   เท่ากับ  3 : 2  และมีพื้นที่ปลูกข้าวโพดต่อพื้นที่ปลูกถั่วเหลือง เท่ากับ  7 : 4  ถ้าเขาปลูกข้าว  42  ไร่  พื้นที่ปลูกพืชทั้งหมดเป็นเท่าไร
วิธีทำ
…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..
10.  เหล็กเส้นยาว  30  เมตร แบ่งออกเป็น  3  ส่วน โดยมีอัตราส่วนความยาวของเหล็กเส้นทั้งสาม  เท่ากับ  4  :  5  :  6  จงหาความยาวของเหล็กเส้นทั้งสามเส้น
…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..
2.   สัดส่วน  (Proportion)

ความหมายของสัดส่วน
สัดส่วน  คือ  อัตราส่วนสองอัตราส่วนที่เท่ากัน  เช่น
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2.1  สมบัติของสัดส่วน
      
ถ้า   a ( b  =  c ( d      หรือ      
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                  ad  =  bc      (ผลคูณของพจน์กลางเท่ากับผลคูณของพจน์ท้าย)
     
โดยที่  a , b , c  และ  d  ไม่เท่ากับศูนย์
(..ข้อควรรู้..เราใช้สมบัติของสัดส่วนและการแก้สมการในการหาค่าตัวแปรที่อยู่ในสัดส่วน
ตัวอย่างที่  1    จงหาค่า  m  ในสัดส่วน  8 ( 11  =  m ( 33
      วิธีทำ


8 (11     =    m ( 33

  
 8(33)    =    m(11)


  
 
[image: image80.wmf]11

8(33)

  =   m


      
      24    =   m

ดังนั้น  m  =  24

ตัวอย่างที่  2    จงหาค่า  m  ในสัดส่วน  (m – 4) ( 81  =  7 ( 9

      วิธีทำ




(m – 4) ( 81    =    7 ( 9

     
     9(m – 4)     =    7(81)


                     m – 4        =    
[image: image81.wmf]9

7(81)



                     m – 4        =   63


                           m        =   63 + 4  =  67       
ดังนั้น  m  =  67       
ตัวอย่างที่  3    จงหาค่า  m  ในสัดส่วน  (m – 3) ( 7  =  (m + 1) ( 5
      วิธีทำ


(m – 3) ( 7     =     (m + 1) ( 5


   
   5(m – 3)      =     7(m + 1)


                5m – 15       =     7m + 7


                5m – 7m      =     7 + 15


                      – 2m      =     22


      
             m      =    
[image: image82.wmf]2

22

-

   =  – 11


ดังนั้น  m  =  – 11

2.2  ชนิดของสัดส่วน
สัดส่วน  เป็นการกล่าวถึงอัตราส่วนที่เท่ากันสองอัตราส่วน  ซึ่งสัดส่วนแบ่งเป็น  2  ชนิด  
ดังนี้  คือ
2.2.1  สัดส่วนตรง  หมายถึง  สัดส่วนที่แสดงการเปรียบเทียบอัตราส่วนสองอัตราส่วน       ที่มีความสัมพันธ์ไปในทางเดียวกัน  โดยที่อัตราส่วนหนึ่งเพิ่มขึ้น  อีกอัตราส่วนหนึ่งก็จะเพิ่มตาม      
หรือ  อัตราส่วนหนึ่งลดลง  อีกอัตราส่วนหนึ่งก็จะลดลงตาม  เช่น
ก๋วยเตี๋ยว  1  ชาม  ราคา   20   บาท
ก๋วยเตี๋ยว  2  ชาม  ราคา   40   บาท

ก๋วยเตี๋ยว  6  ชาม  ราคา  120  บาท

ก๋วยเตี๋ยว  4  ชาม  ราคา   80   บาท
ความสัมพันธ์ของจำนวนชามก๋วยเตี๋ยวกับราคาไปในทางเดียวกัน  กล่าวคือ  เมื่อจำนวนชามก๋วยเตี๋ยวเพิ่มขึ้นราคาจะเพิ่มขึ้นตาม  ถ้าจำนวนชามก๋วยเตี๋ยวลดลงราคาจะลดลงตามไปด้วย  ความสัมพันธ์ดังกล่าว  เขียนเป็นสัดส่วนตรงได้ดังนี้
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สมบัติของสัดส่วนตรง
a ( b  และ  c ( d  เป็นสัดส่วนตรงก็ต่อเมื่อ
a ( b  =  c ( d
หรือ     
[image: image87.wmf]d

c

b

a

=

     หรือ     ad  =  bc

โดยที่  a , b , c  และ  d  ต้องไม่เท่ากับศูนย์
ตัวอย่างที่  4    กำหนดให้  a ( b  เป็นสัดส่วนตรงกับ  c ( d
1) เมื่อ  a  =  4 , b  =  7 , c  =  8 , d  จะมีค่าเท่าไร
2) เมื่อ  a  =  20 , b  =  30 , d  =  6 , c  จะมีค่าเท่าไร
3) เมื่อ  a  =  13 , c  =  39 , d  =  45 , b  จะมีค่าเท่าไร
4) เมื่อ  b  =  130 , c  =  13 , d  =  10 , a  จะมีค่าเท่าไร
      วิธีทำ

เนื่องจาก  a ( b   =    c ( d  เป็นสัดส่วนตรง  จะได้
 
         a ( b   =    c ( d

                                        ad   =   bc


1)  4 ( 7    =    8 ( d

           4(d)     =     8(7)

              d       =    
[image: image88.wmf]4

8(7)

  =  14

ดังนั้น  d  =  14

2) 20 ( 30    =    c ( 6

               (30)c   =    20(6) 
                      c   =   
[image: image89.wmf]30

20(6)


           

               c   =    4   
ดังนั้น  c  =  4

3) 13  (  b      =    39 ( 45

                39(b)    =     13(45)  

                       b    =    
[image: image90.wmf]39

13(45)


                       b    =    15
ดังนั้น  b  =  15
                                       

4) a ( 130    =    13 ( 10

             (10)a    =    13(130)

                          a     =    
[image: image91.wmf]10

13(130)

  =  169

ดังนั้น  a  =  169

2.2.2  สัดส่วนผกผัน  หมายถึง  สัดส่วนที่แสดงการเปรียบเทียบอัตราส่วนสองอัตราส่วน ที่มีความสัมพันธ์ไปในทางตรงกันข้าม  โดยที่อัตราส่วนหนึ่งเพิ่มขึ้น  อีกอัตราส่วนหนึ่งจะลดลง  หรือ  อัตราส่วนหนึ่งลดลง  อีกอัตราส่วนหนึ่งจะเพิ่มขึ้น  เช่น
ช่างก่อสร้าง  10  คน  เทพื้นปูนเสร็จภายในเวลา  4  วัน
ช่างก่อสร้าง  20  คน  เทพื้นปูนแบบเดียวกันเสร็จภายในเวลา  2  วัน
ช่างก่อสร้าง   5   คน  เทพื้นปูนแบบเดียวกันเสร็จภายในเวลา  8  วัน
ความสัมพันธ์ของจำนวนคนกับเวลาที่ใช้ทำงานไปในทางตรงกันข้าม  กล่าวคือ  เมื่อจำนวนคนเพิ่มขึ้นจำนวนวันทำงานลดลง  ถ้าจำนวนคนลดลงจำนวนวันทำงานเพิ่มขึ้น  ความสัมพันธ์ดังกล่าวเขียนเป็นสัดส่วนผกผันได้ดังนี้
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สมบัติของสัดส่วนผกผัน
a ( b  และ  c ( d  เป็นสัดส่วนผกผันก็ต่อเมื่อ
a ( c  =  d ( b    หรือ    
[image: image94.wmf]b

d

c

a

=

    หรือ    ab  =  cd

โดยที่  a , b , c  และ  d  ต้องไม่เท่ากับศูนย์
ตัวอย่างที่  5    กำหนดให้  a ( b  เป็นสัดส่วนผกผันกับ  c ( d
1) เมื่อ  a  =  4 , b  =  27 , c  =  9 , d  จะมีค่าเท่าไร
2) เมื่อ  a  =  25 , b  =  6 , d  =  5 , c  จะมีค่าเท่าไร
3) เมื่อ  a  =  121 , c  =  99 , d  =  11 , b  จะมีค่าเท่าไร
      
วิธีทำ

เนื่องจาก  a ( b  และ  c ( d  เป็นสัดส่วนผกผัน  จะได้
                      
a ( c    =    d ( b


           
    ab    =    cd
1) a ( c   =   d ( b


4 ( 9  =   d ( 27

                    4(27)    =    d(9)

      
[image: image95.wmf]9

4(27)

  =   d

     12   =   d
ดังนั้น  d  =  12

2) a ( c    =    d ( b


25 ( c  =    5 ( 6


      25(6)    =    5(c)


[image: image96.wmf]5

25(6)

  =    c

              30   =    c  
ดังนั้น  c  =  30    
3) a ( c    =    d ( b


121 ( 99   =   11 ( b

   121(b)   =   11(99)  

           b    =  
[image: image97.wmf]121

11(99)


ดังนั้น  b  =  9

2.3  โจทย์ปัญหาสัดส่วนในงานอาชีพและชีวิตประจำวัน 
การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสัดส่วน  มีหลักการดังนี้
1)  สมมติตัวแปรแทนจำนวนที่ต้องการหา
2)  เขียนสัดส่วนแสดงการเท่ากันของอัตราส่วนที่กำหนดให้สองอัตราส่วน  โดยให้ลำดับของสิ่งที่เปรียบเทียบกันในแต่ละอัตราส่วนเป็นลำดับเดียวกัน
3)  หาค่าตัวแปรที่ต้องการ  โดยใช้สมบัติของสัดส่วน
ตัวอย่างที่  6    นมเย็น  อัตราส่วนนมต่อน้ำแดงเท่ากับ  2 ( 1  ถ้าใช้น้ำแดง  15  ลิตร จะต้องใช้นมกี่ลิตร
      วิธีทำ
สมมติให้  y  แทนปริมาณนมที่ต้องใช้ 


          
      นม ( น้ำแดง  =   2 ( 1  







                           y ( 15    =    2 ( 1



                 (1)y     =    2(15)



                      y     =  
[image: image98.wmf]1

2(15)

  =  30
ดังนั้น
ถ้าใช้น้ำแดง  15  ลิตร  จะต้องใช้นม  30  ลิตร
ตัวอย่างที่  7    หมู  60  ตัว  กินอาหารจำนวนหนึ่งหมดภายในเวลา  30  วัน  ถ้าต้องการให้อาหารนี้หมด ภายในเวลา  10  วัน  จะต้องเลี้ยงหมูกี่ตัว
      วิธีทำ
จะเห็นได้ว่า  ถ้าจำนวนหมูเพิ่มมากขึ้น  จำนวนวันที่กินอาหารจะลดลง  


ดังนั้น  สัดส่วนจำนวนหมูต่อจำนวนวันที่กินอาหาร  เป็นสัดส่วนผกผัน


สมมติให้  p  แทนจำนวนหมูที่จะกินอาหารหมดภายในเวลา  10  วัน  



อัตราส่วนจำนวนหมูต่อจำนวนวันที่กินอาหารเป็น  60 ( 30  และ  p ( 10

               
เนื่องจากเป็นสัดส่วนผกผัน  จะได้
 


60 ( p   =   10 ( 30




            10(p)      =   60(30)    


              
       p    =   
[image: image99.wmf]10

60(30)


                                                 p   =   180


ดังนั้น  ถ้าต้องการให้อาหารนี้หมดภายในเวลา  10  วัน  จะต้องเลี้ยงหมู  180  ตัว
ตัวอย่างที่  8  โจ๊กขับรถจักรยานยนต์ด้วยความเร็ว  60  กิโลเมตร/ชั่วโมง  ใช้เวลาเดินทางจากบ้านถึง
วิทยาลัยฯ  30  นาที  ถ้าต้องการใช้เวลาเดินทาง  20  นาที  จะต้องขับรถด้วยความเร็วเท่าไร
      วิธีทำ     จะเห็นได้ว่า  ถ้าความเร็วของรถจักรยานยนต์เพิ่มขึ้น  เวลาที่ใช้ในการเดินทางจะลดลง  
    ดังนั้น  สัดส่วนความเร็วของรถจักรยานยนต์ต่อเวลาในการเดินทาง  เป็นสัดส่วนผกผัน

   สมมติให้  v  แทนความเร็วของรถจักรยานยนต์ที่ทำให้เวลาเดินทางเหลือ  20  นาที  
    อัตราส่วนความเร็วต่อเวลาที่ใช้ในการเดินทางเป็น  60 ( 30  และ  v ( 20


เนื่องจากเป็นสัดส่วนผกผัน  จะได้




60 ( v   =   20 ( 30


            
            20(v) )    =    60(30)
                         
  

                   v
=   
[image: image100.wmf]20

60(30)





          v      =    90
ดังนั้น
ถ้าต้องการใช้เวลาเดินทาง  20  นาที  จะต้องขับรถจักรยานยนต์ด้วยความเร็ว  
90  กิโลเมตร/ชั่วโมง
ชื่อ-สกุล………………………………..แผนกวิชา……………………...ห้อง.............เลขที่……….

แบบฝึกทักษะที่  1.2
1. จงเขียนสัดส่วนทั้ง 2 แบบ พร้อมเติมตัวเลขที่หายไปให้สมบูรณ์ 
ตัวอย่าง   1 : 2     =  4   : 8      หรือ 
[image: image101.wmf]2

1

  =  
[image: image102.wmf]8

4



1.1   10 : 3    = 
[image: image103.wmf]�

 :  9  
หรือ ..…………………….. 


1.2   3   : 4    =  6   : 
[image: image104.wmf]�

  
หรือ ………………………


1.3   
[image: image105.wmf]�

 : 3   =  6   : 9 
หรือ ………………………


1.4   
[image: image106.wmf]�

 : 17 =  42 : 119  
หรือ ………………………


1.5   45  : 51 = 15  : 
[image: image107.wmf]�

 
หรือ……………………….

2.   จงหาค่าของตัวแปรในสัดส่วนต่อไปนี้
2.1   
[image: image108.wmf]30

24

 =  
[image: image109.wmf]c

8


………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2.2   
[image: image110.wmf]5

a

  =  
[image: image111.wmf]35

49


………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2.3   
[image: image112.wmf]9

)

1

+

b

(

  =  
[image: image113.wmf]27

12


………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2.4   
[image: image114.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image115.wmf]3

x

5

  =   
[image: image116.wmf]108

48


………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2.5   
[image: image117.wmf]9

8

+

x

  =  
[image: image118.wmf]72

64


………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3.  กำหนดให้ a, b, c และ d  เป็นสัดส่วนผกผัน และ   
[image: image119.wmf]b

a

  =  
[image: image120.wmf]c

d

  จงหา
       3.1   ค่าของ  a   เมื่อ  b  =  7,        c  =  49,      d  =  21
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
3.2   ค่าของ  c  เมื่อ  a  =  3,        b  =  4,        d  =  10
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3.3   ค่าของ  d  เมื่อ  a  =   0.5,     b  =  0.8,     c  =  5.6
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
  3.4   ค่าของ  b  เมื่อ  a  =  5.2,      c  = 1.6,     d  =  1.3
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3.5   ค่าของ d  เมื่อ  a   =  0.5 ,  b  =   2 , c  =  8 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4.   อัตราส่วนของจำนวนผู้ที่ได้ทำงานต่อจำนวนผู้สมัครงานเป็น 2 : 7  ถ้ามีผู้สมัครงาน 910 คน  จะมี
ผู้ที่ได้ทำงานกี่คน
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
5.   ห้องเรียนห้องหนึ่งมีนักเรียนชาย 4  คน ต่อนักเรียนหญิง 3 คน ถ้านักเรียนห้องนี้  มีทั้งหมด 
      35  คน  จะมีนักเรียนชายและนักเรียนหญิงกี่คน
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
6.    ในการทำงานชิ้นหนึ่งจะใช้จำนวนคนงานชาย 10 คน  จะทำงานชิ้นนั้นเสร็จในเวลา 28 วัน  จงหาว่า ถ้าใช้คนงานชาย 35 คน  จะทำงานชิ้นนั้นเสร็จในเวลากี่วัน
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

7. เรือลำหนึ่งมีอาหารพอกินสำหรับ 150 คน  ได้นาน 7 วัน  ถ้ามีคนเพียง 70 คน จะกินอาหารได้
นานกี่วัน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
8.   ขับรถยนต์ไปจังหวัดหนึ่งด้วยความเร็ว 60 กิโลเมตรต่อชั่วโมง  ใช้เวลาเดินทาง 3 ชั่วโมงครึ่ง 
          ถ้าต้องการใช้เวลาเดินทาง 2 ชั่วโมง  จะต้องใช้ความเร็วเท่าไร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3.  ร้อยละ  (Percent)

ความหมายของร้อยละ


ร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์  คือ  อัตราส่วนของจำนวนใดจำนวนหนึ่งต่อ 100  เขียนแทนด้วย  
a ( 100  หรือเขียนเป็นเศษส่วนได้  
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การเขียนอัตราส่วนให้อยู่ในรูปร้อยละ


1)  ใช้หลักการคูณเพื่อทำตัวส่วนให้เป็น  100


2)  ใช้ความรู้เรื่อง  สัดส่วน  ในการหาคำตอบ
ตัวอย่างที่  1    จงเขียนอัตราส่วนแต่ละข้อต่อไปนี้ให้อยู่ในรูปร้อยละ
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การเขียนอัตราส่วนให้เป็นร้อยละในบางครั้ง  ใช้หลักการหารเพื่อทำตัวส่วนให้เป็น  100  
ได้ดังตัวอย่างต่อไปนี้
ตัวอย่างที่  2    จงเขียนอัตราส่วนแต่ละข้อต่อไปนี้ให้อยู่ในรูปร้อยละ
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การเขียนร้อยละให้อยู่ในรูปอัตราส่วน

ร้อยละ a  หรือ  a %  เขียนในรูปอัตราส่วนได้  a ( 100  หรือ  
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ตัวอย่างที่  3    จงเขียนร้อยละแต่ละข้อต่อไปนี้ให้อยู่ในรูปอัตราส่วน
1)    ร้อยละ 13

2)   12.5 %

3)   
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4)   ร้อยละ 0.05
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3.1   การคำนวณเกี่ยวกับร้อยละ


การคำนวณเกี่ยวกับร้อยละ ทำได้โดยการนำความรู้เรื่องสัดส่วนมาใช้โดยที่มีจำนวนหนึ่งเป็น 100 เสมอ  ซึ่งเขียนอยู่ในรูป 
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 ดังนั้นในการคำนวณจึงเกี่ยวข้องกับค่าเพียง 3 ค่า  คือ  

a , b และ c  ดังนั้น  ก่อนที่จะแก้โจทย์ปัญหาร้อยละ  ควรฝึกการคำนวณเกี่ยวกับร้อยละในกรณีต่าง ๆ กัน  โดยใช้สัดส่วนซึ่งเกี่ยวข้องกับจำนวนหนึ่งที่เป็น 100  และเขียนให้อยู่ในรูปสัดส่วนได้ดังนี้
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ตัวอย่างที่  4    จงหาผลลัพธ์แต่ละข้อต่อไปนี้

1) 30 %  ของ  900  มีค่าเท่าใด

3)    
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  ของ  2,000  มีค่าเท่าใด
2) 5.5 %  ของ  10,000  มีค่าเท่าใด

4)    0.5 %  ของ  1,000,000  มีค่าเท่าใด
  วิธีทำ  1)  30 %  ของ  900  มีค่าเท่าใด


หรือ  หาได้จาก
เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้



a   =   c %  ของ  b




 30 ( 100   =   a ( 900



a   =   30 %  ของ  900

  30(900)   =   a(100)  
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ดังนั้น  30 %  ของ  900  มีค่าเท่ากับ  270
              ดังนั้น  30 %  ของ  900  มีค่าเท่ากับ  270

2)  5.5 %  ของ  10,000  มีค่าเท่าใด

หรือ  หาได้จาก
เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้



a   =   c %  ของ  b


  5.5 ( 100      =    a ( 10,000



a   =   5.5 %  ของ  10,000   

5.5(10,000)    =    a(100)



a   =   
[image: image177.wmf]10,000

100

5.5

´


                   
[image: image178.wmf]100

)

5.5(10,000

    =   a




a   =   550

                           550       =   a


         ดังนั้น  5.5 %  ของ 10,000  มีค่าเท่ากับ  550           ดังนั้น  5.5 %  ของ  10,000  มีค่าเท่ากับ  550
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  ของ  2,000  มีค่าเท่าใด


หรือ  หาได้จาก

เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้



a  =  c %  ของ  b
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a  =  216

           216      =    a                                         ดังนั้น  
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 ดังนั้น  
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4)  0.5 %  ของ  1,000,000  มีค่าเท่าใด

หรือ  หาได้จาก
เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้



a   =   c %  ของ  b


       0.5 ( 100      =    a ( 1,000,000


a   =   0.5 %  ของ  1,000,000   

0.5(1,000,000)    =    a(100)
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a   =   5,000

                                   5,000    =   a

           ดังนั้น 0.5 % ของ 1000,000 มีค่าเท่ากับ 5,000      

ดังนั้น  0.5 % ของ 1,000,000 มีค่าเท่ากับ 5,000


ตัวอย่างที่  5    จงหาผลลัพธ์แต่ละข้อต่อไปนี้
1) 50  คิดเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของ  500

2) 200  คิดเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของ  2,000

3) 400  คิดเป็น  30 %  ของจำนวนใด
      วิธีทำ
1) 50  คิดเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของ  500

หรือ  หาจาก
เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้


            a  =  c %  ของ  b


 50 ( 500   =   c ( 100


           50  =  c %  ของ  500

 50(100)    =    c(500)


           50  =  c %  ( 500
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ดังนั้น  50  คิดเป็น  10 %  ของ  500
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ดังนั้น  50  คิดเป็น  10 %  ของ  500

2) 200  คิดเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของ  2,000

หรือ  หาจาก
เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้



a  =  c %  ของ  b


 200 ( 2,000   =   c ( 100


         200  =   c %  ของ  2,000


    200(100)    =    c(2,000)


         200  =   c % ( 2,000
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ดังนั้น  200  คิดเป็น  10 %  ของ  2,000
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ดังนั้น  200  คิดเป็น  10 %  ของ  2,000

3) 400  คิดเป็น  25 %  ของจำนวนใด

หรือ  หาจาก
เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้



a  =  c %  ของ  b


  400 ( b    =    25 ( 100


         400  =   25 % ของ  b

400(100)   =   25(b)
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ดังนั้น  400  คิดเป็น  25 %  ของ  1,600
                 400(4)   =    b   








    1,600    =    b








ดังนั้น  400  คิดเป็น  25 %  ของ  1,600

ตัวอย่างที่  6    จงหาผลลัพธ์แต่ละข้อต่อไปนี้
1) 10 %  ของ  15 %  ของ  200,000  มีค่าเท่าใด
2) 20 %  ของ  10 %  ของ  5 %  ของ  1,000,000  มีค่าเท่าใด
3) 100 % –  (10 %(20 %)  มีค่าเท่าใด
4) 100 % –  (60 % ( 70 %)  มีค่าเท่าใด
      วิธีทำ
1) 10 %  ของ  15 %  ของ  200,000  =  10 %  (  15 %  (  200,000

      =  
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2)  20 %  ของ  10 %  ของ  5 %  ของ  1,000,000  =  20 % ( 10 % ( 5 % ( 1,000,000

             =  
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3) 100 %  –  (10 % (20 %)  =  
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4) 100 % –  (60 % ( 70 %)  = 
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3.2   โจทย์ปัญหาร้อยละในงานอาชีพและชีวิตประจำวัน  


การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับร้อยละมีขั้นตอน ดังนี้ 
3.2.1 กำหนดตัวแปรแทนสิ่งที่โจทย์ต้องการ
3.2.2 เขียนร้อยละให้อยู่ในรูปของสัดส่วนแสดงอัตราส่วนที่เท่ากันจากโจทย์ที่กำหนดให้และสิ่งที่โจทย์ต้องการหา
3.2.3 หาจำนวนแทนตัวแปรในสัดส่วน  โดยใช้สมบัติของสัดส่วนและการแก้สมการในการหาค่าตัวแปรที่อยู่ในสัดส่วน
ตัวอย่างที่  7    สุทธิภัทรสอบวิชาคณิตศาสตร์ประยุกต์ 1  ได้คะแนน  17  คะแนน  จากคะแนนเต็ม  
20 คะแนน  จงหาว่าคะแนนที่สุทธิภัทรสอบได้คิดเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของคะแนนเต็ม
      วิธีทำ            สมมติให้  สุทธิภัทรสอบได้  m %  หมายความว่า  คะแนนเต็ม  100  คะแนน  
    สุทธิภัทร  สอบได้คะแนน  m  คะแนน  


เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้



คะแนนที่สอบได้ ( คะแนนเต็ม    =  17 ( 20




                                      
           m ( 100  =  17 ( 20



                                                       

  m(20)  =  17(100)


                                                                             m  =  
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                                                                m  =  85
ดังนั้น  คะแนนที่สุทธิภัทรสอบได้คิดเป็น  85 %  ของคะแนนเต็ม
ตัวอย่างที่  8    วิชาคณิตศาสตร์ประยุกต์  1  เรียน  2  ชั่วโมงต่อสัปดาห์  1  ภาคเรียน  เรียน  18  สัปดาห์  
                         นักเรียนต้องมีเวลาเรียนไม่น้อยกว่า  80 %  ของเวลาเรียนทั้งหมด  จึงจะมีสิทธิ์เข้า
                         ประเมินผลสรุปผลการเรียนปลายภาค  จงหาว่านักเรียนต้องเรียนกี่ชั่วโมง  จึงจะมีสิทธิ์
                         เข้าประเมินผลสรุปผลการเรียนปลายภาคและขาดเรียนได้กี่ชั่วโมง
      วิธีทำ


เรียน  2  ชั่วโมงต่อสัปดาห์  1  ภาคเรียน  เรียน  18  สัปดาห์



จำนวนชั่วโมงเรียนทั้งหมด  =  2 (18







    =  36  ชั่วโมง
มีเวลาเรียน  80 %  ของเวลาเรียนทั้งหมด  หมายความว่า  จำนวนชั่วโมงเรียนทั้งหมด  100  ชั่วโมง  เข้าเรียน  80  ชั่วโมง  



สมมติให้  m  แทนจำนวนชั่วโมงที่เข้าเรียน
เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้


  
จำนวนชั่วโมงที่เข้าเรียน ( จำนวนชั่วโมงเรียนทั้งหมด  =  80 ( 100 




                                                             
                    m ( 36  =   80 ( 100



                                                                                       m(100)  =  80(36)



                                                                                                m  =  
[image: image209.wmf]100

80(36)




                                                                                                m  =  28.8  ≈ 29
   

ดังนั้น  นักเรียนจะต้องเข้าเรียนไม่น้อยกว่า  29  ชั่วโมง  
                          นักเรียนขาดเรียนได้  =  36 – 29  =  7 ชั่วโมง
ตัวอย่างที่  9    นักเรียนระดับชั้น ปวช.1  ทำโครงการหารายได้ระหว่างเรียนโดยการไปซื้อเสื้อผ้า
                        มาจำหน่าย  โดยทางร้านให้ส่วนลด  25 %  จากยอดซื้อ  ถ้านักเรียนมียอดซื้อ  

                         2,000  บาท  อยากทราบว่านักเรียนจะได้รับส่วนลดเท่าใด  และต้องชำระเงิน
                        ให้กับทางร้านเท่าใด
      วิธีทำ


ส่วนลด  25 %  หมายความว่า  ยอดซื้อ  100  บาท  ได้รับส่วนลด  25  บาท


สมมติให้  m  แทนส่วนลดที่ได้รับ



เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้

           

  ส่วนลด ( ยอดซื้อ  =   25 ( 100

 

           
         
             m ( 2,000   =   25 ( 100



                             m(100)    =    25(2,000)



                                    m      =  
[image: image210.wmf]100

25(2,000)




                                    m      =    500
ดังนั้น  นักเรียนจะได้รับส่วนลด  500  บาท

             และต้องชำระเงินให้ทางร้าน  =  2,000 – 500  =  1,500  บาท
ตัวอย่างที่  10    ซื้อเสื้อแขนสั้น  20  ตัว ๆ  ละ  60  บาท  ถ้าต้องการกำไร  30 %  

                          จะต้องขายเสื้อราคาตัวละเท่าใด
     
 วิธีทำ


สมมติให้  เสื้อราคาขายตัวละ  m  บาท

กำไร  30 %  หมายความว่า  ราคาทุน  100  บาท  ได้กำไร  30  บาท



ราคาขาย  =  ราคาทุน + กำไร  =  100 + 30  =  130


เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้



ราคาขาย ( ราคาทุน    =   130 ( 100




                 
     m ( 60      =    130 ( 100




                 m(100)       =    130(60)





                           m      =   
[image: image211.wmf]100

130(60)





                           m      =    78
ดังนั้น  ถ้าต้องการกำไร  30 %  ต้องขายเสื้อตัวละ  78  บาท
ตัวอย่างที่  11    นิดหน่อยได้รับเงินเดือน ๆ  ละ  7,000  บาท  จ่ายเป็นค่าอาหาร  60 %  และค่าใช้จ่าย
                          ส่วนตัว  25 %  อยากทราบว่า  นิดหน่อยเหลือเงินเดือน ๆ ละเท่าใด
     
 วิธีทำ


ค่าอาหาร  60 %  หมายความว่า  เงินเดือน  100  บาท  เป็นค่าอาหาร  60  บาท
ค่าอาหาร   =    60 % ( 7,000


                   
     
     =    
[image: image212.wmf]7,000

100

60

´



                                              =    4,200



ค่าใช้จ่ายส่วนตัว 25 % หมายความว่า  เงินเดือน 100 บาท เป็นค่าใช้จ่ายส่วนตัว 25 บาท



ค่าใช้จ่ายส่วนตัว  =  25 % ( 7,000




               
 =  
[image: image213.wmf]7,000

100

25

´

   =  1,750


             ค่าใช้จ่ายทั้งหมด  =  4,200 + 1,750  =  5,950
ดังนั้น  นิดหน่อยเหลือเงินเดือน ๆ ละ  =  7,000 – 5,950  =  1,050  บาท
ตัวอย่างที่  12    เมื่อปีที่แล้ว  เจ้ยซื้อผ้าราคาเมตรละ  120  บาท  ในปีนี้ราคาผ้าเพิ่มขึ้นเป็นเมตรละ  
                         150  บาท  จงหาว่าราคาผ้าเพิ่มขึ้นคิดเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของราคาเดิม
      วิธีทำ


การคิดเปอร์เซ็นต์ของการขึ้นราคาหรือลดราคา  ให้คิดเทียบกับราคาเดิมเสมอ


ผ้า  1  เมตร  ราคาเพิ่มขึ้น   =   150 – 120
=   30  บาท



อัตราส่วนราคาที่เพิ่มขึ้นต่อราคาเดิม  =  30 ( 120



สมมติให้  p   แทนราคาที่เพิ่มขึ้น  เมื่อราคาเดิมเป็น  100  บาท
อัตราส่วนราคาที่เพิ่มขึ้นต่อราคาเดิม  =  p ( 100



เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้



  ราคาที่เพิ่มขึ้น ( ราคาเดิม  =  30 ( 120




             
                             p ( 100   =  30 ( 120



                                             p(120)  =  30(100)


                                                                   p  = 
[image: image214.wmf]120

30(100)

  =  25



ดังนั้น
ราคาผ้าเพิ่มขึ้นเมตรละ  25 %  ของราคาเดิม
 

ตัวอย่างที่  13    วิทยาลัยเทคนิคเพชรบูรณ์ปลูกต้นไม้ยืนต้นตามแนวรั้วจำนวน  1,500  ต้น  โดยมีต้นมะพร้าว  จำนวน  40  ต้น  อยากทราบว่าต้นมะพร้าวคิดเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของต้นไม้

ยืนต้นทั้งหมด  
      วิธีทำ
ต้นมะพร้าวคิดเป็น  p %  ของต้นไม้ยืนต้นทั้งหมด  หมายความว่า  ต้นไม้ยืนต้นทั้งหมด 100  ต้น  มีต้นมะพร้าว  p  ต้น  


เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้



  ต้นมะพร้าว ( ต้นไม้ยืนต้นทั้งหมด  =  40 ( 1,500




                                                           p ( 100  =  40 ( 1,500

                              p(1,500)  =  40(100)


                                                                                  m  =  
[image: image215.wmf]1,500

40(100)

  =  2.67
 

ดังนั้น  มะพร้าวคิดเป็น  2.67 %  ของต้นไม้ยืนต้นทั้งหมด  
 ตัวอย่างที่  14    ร้านจุ๋มจิ๋มขายกล้องตัวหนึ่งไปในราคา  3,800  บาท  ปรากฏว่าขาดทุน  5 %  ถ้าร้านจุ๋มจิ๋มต้องการกำไร  10 %  ต้องขายสินค้าชนิดนี้ในราคาเท่าใด
      วิธีทำ


สมมติให้  ราคาทุนของสินค้า  c  บาท  ราคาขาย   3,800  บาท



อัตราส่วนราคาทุนต่อราคาขาย  =  c ( 3,800



ขาดทุน  5 %  หมายความว่า  ราคาทุน  100  บาท  ขาดทุน  5  บาท  ขายไป  95  บาท



อัตราส่วนราคาทุนต่อราคาขาย  =  100 ( 95



เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้



  ราคาทุน ( ราคาขาย  =  100 ( 95




                 
     c ( 3,800  =  100 ( 95

 c(95)  =  100(3,800) 


                                 
                  c  =  
[image: image216.wmf]95

100(3,800)




                   
                  c  =  4,000     

ราคาทุนของสินค้า  =  4,000  บาท


หาราคาขายเพื่อให้ได้กำไร  10 %  หมายความว่า  ราคาทุน  100  บาท  กำไร  10  บาท  



ราคาขาย  =  100 + 10  =  110  บาท



อัตราส่วนราคาทุนต่อราคาขาย  =  100 ( 110



สมมติให้  ราคาขายของสินค้า  =  p  บาท



อัตราส่วนราคาทุนต่อราคาขาย  =    4,000 ( p



เขียนเป็นสัดส่วนได้ดังนี้



  ราคาทุน ( ราคาขาย  =  100 (110




                 
     4,000 ( p  =  100 ( 110   



                
  4,000(110)  =  100(p)  
   

             
            
[image: image217.wmf]100

4,000(110)

   =  p   



                         
          4,400  =  p 
ดังนั้น  ต้องขายสินค้าในราคา  4,400  บาท
ชื่อ-สกุล………………………………..แผนกวิชา……………………...ห้อง.............เลขที่……….

แบบฝึกทักษะที่  1.3
1.  จงเปลี่ยนร้อยละให้อยู่ในรูปเศษส่วน
1.1. 4%  
=…………………………………………………………………………………...

1.2. 120%
=…………………………………………………………………………………...

1.3. 
[image: image218.wmf]4

6%

5


=…………………………………………………………………………………...

1.4. 20.25%
=…………………………………………………………………………………...

1.5. 0.002%
=…………………………………………………………………………………..

2.  จงเปลี่ยนร้อยละให้อยู่ในรูปทศนิยม

2.1.   10% 
=…………………………………………………………………………………..


2.2.   65.3%
=…………………………………………………………………………………...


2.3.   335%
=…………………………………………………………………………………...


2.4.  
[image: image219.wmf]3

%

7


=…………………………………………………………………………………...


2.5.  
[image: image220.wmf]1

28%

8


=…………………………………………………………………………………..

3.  จงเปลี่ยนจำนวนต่อไปนี้ให้อยู่ในรูปร้อยละ

3.1.  
[image: image221.wmf]3

25


=…………………………………………………………………………………...


3.2.   
[image: image222.wmf]11

24


=…………………………………………………………………………………...

3.3.   
[image: image223.wmf]2

5

3


=…………………………………………………………………………………...


3.4.   0.25
=…………………………………………………………………………………...


3.5.   15.2
=…………………………………………………………………………………..

4.   จงหาผลลัพธ์ในแต่ละข้อต่อไปนี้
4.1.   75% ของ 60 มีค่าเท่าไร
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4.2.   
[image: image224.wmf]3

5

% ของ 500 มีค่าเท่าไร
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4.3.   30.5% ของ 300 มีค่าเท่าไร
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4.4.   10 เป็นกี่เปอร์เซ็นต์ของ 25

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4.5.   3 เป็น 15% ของจำนวนใด
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5.   จงหาค่าของ 30% ของ 50% ของ 4,500

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

6.   จงหาค่าของ 100% - (60% x 70%)
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

7.   ในโรงเรียนแห่งหนึ่งมีนักเรียน 450 คน ไม่มาเรียน 20% จงหาจำนวนนักเรียนที่ไม่มาเรียน
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

8.   เก็บเงินได้ร้อยละ 5 ของเงินที่หามาได้  ถ้าหาเงินได้ 1,200 บาท จะเก็บเงินได้เท่าไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

9.   ขายของมีค่านายหน้า 10% ถ้าได้ค่านายหน้า 35 บาท คิดเป็นราคาของเท่าไร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

10.  มีเป็ดทั้งหมด 250 ตัว เป็ดโตขึ้นปรากฏว่าเหลือเป็ดเพียง 220 ตัว อยากทราบว่าเป็ดตายไป
        กี่เปอร์เซ็นต์ของเป็ดทั้งหมด
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

เฉลยแบบฝึกทักษะที่  1.1
1. จงเขียนอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบปริมาณ 2 ปริมาณ ดังต่อไปนี้
     1.1  นาย ก สูง 170 ซม. นาย ข สูง 165 ซม. 


(  อัตราส่วนความสูงของนาย ก ต่อ นาย ข 
 = 
170 : 165

     1.2  พี่มีเงิน 50 บาท น้องมีเงิน 20 บาท 


(  อัตราส่วนจำนวนเงินของพี่ต่อน้อง  
 =  
50 : 20

     1.3  สับปะรด 3 ผล ราคา 33 บาท 


(  อัตราส่วนจำนวนสับปะรดต่อราคา  
 = 
3  ผล : 33  บาท

      1.4  เงาะ 3 กิโลกรัม ราคา 36 บาท 


(  อัตราส่วนจำนวนเงาะต่อราคา  

 =  
3  กิโลกรัม : 36  บาท

     1.5  ทำงาน 5 วัน ต่อสัปดาห์ 

     ( อัตราส่วนเวลาทำงานต่อสัปดาห์  
               =  
5  วัน : 1  สัปดาห์

2.  จงทำให้อัตราส่วนต่อไปนี้ให้เป็นอัตราส่วนอย่างต่ำ
2.1  24 : 36    
=  
2 : 3

2.2  35 : 49    
=  
5 : 7


2.3  55 : 132  
=  
5 : 12

2.4  0.96 : 4.8  
=  
0.02 : 0.1

2.5  51 : 225  
=  
17 : 75


3.  จงหาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้มา  3  อัตราส่วน
3.1.   2 : 3

=
4 : 6
     =
6 : 9
    =
8 : 12

3.2   7 : 8

=
14 : 16
     =
21 : 24      =
28 : 32

3.3   5 : 6

=
10 : 12
     =
15 : 18
    =
20 : 24

3.4  24 : 36

=
2 : 3
     =
4 : 6
    =
6 : 9

3.5  60 : 12

=
5 : 1
     =      10 : 2
    =
15 : 3

4.  จงตรวจสอบว่าอัตราส่วนต่อไปนี้เท่ากัน  ( = )  หรือไม่  (
[image: image225.wmf]¹

)   

4.1  3 : 5  




[image: image226.wmf]¹



15 : 10

4.2  40 : 32  


               =
   
5 : 4

4.3  4.0 : 6.4  



[image: image227.wmf]¹



1 : 4

4.4  25  เล่ม  :  300  บาท  

 =

5  เล่ม  :  60  บาท
4.5  1 เซนติเมตร  :  4,000  เมตร  

[image: image228.wmf]¹



4,000  เมตร  :  1  เซนติเมตร
5.  จงเขียนอัตราส่วนต่อเนื่องต่อไปนี้

5.1 
a : b  
=     4 : 5



b : c   
=     5 : 6



c : d
=     1 : 2 



ดังนั้น  a : b : c : d      =    4 : 5 : 6 : 12

5.2   อายุของต่าย ต่ออายุของต้น    เป็น   4 : 5 


        อายุของต้น  ต่ออายุของต้อม  เป็น   5 : 7


  
5.2.1   อัตราส่วนอายุของต่าย ต่ออายุของต้น ต่ออายุของต้อม   
=    4 : 5 : 7


  
5.2.2   อัตราส่วนอายุของต่าย ต่ออายุของต้อม     

 
=    4 : 7


5.3   ABCD เป็นรูปสี่เหลี่ยมรูปหนึ่งมีอัตราส่วนของความยาวของด้านต่าง ๆ ดังนี้                  

             AB : BC = 4 : 3 , BC : CD = 2 : 3, AD : CD = 1 : 3



จงเขียนอัตราส่วนของความยาวของด้านต่อไปนี้


5.3.1   AB : BC : CD 

=     8 : 6 : 9




5.3.2   AB : CD


=     8 : 9



5.3.3   BC : CD : AD

=     2 : 3 : 1



5.3.4   BC : AD


=     2 : 1



5.3.5   AB : BC : CD : AD
=     8 : 6 : 9 : 3
6.    แปลนบ้านหลังหนึ่งใช้มาตราส่วน  1 : 100  ถ้าความยาวของห้องหนึ่งบนแปลนยาว  8.5   เซนติเมตร  ความยาวจริงมีค่าเท่าใด

  วิธีทำ
มาตราส่วน  1 :  100  หมายความว่า  ถ้าบนแปลนยาว 1  ซม.  ความยาวจริง



จะเท่ากับ 100 ซม.



ถ้าความยาวบนแปลน  8.5  ซม.



จะมีความยาวจริง
=    8.5  
[image: image229.wmf]´

   100  ซม.



ดังนั้น
ความยาวจริงมีค่า
=    850  ซม.



ตอบ
7.   ในการผสมคอนกรีต จะใช้อัตราส่วนปูน ต่อ กรวด ต่อ ทราย  เป็น 4 : 1 : 3  ถ้าผสมทั้งสามอย่าง    
       แล้วได้คอนกรีตหนัก 720 ตัน  จะต้องใช้ปูน กรวด และ ทรายอย่างละกี่ตัน
       วิธีทำ
ส่วนผสมของปูน กรวด ทราย รวมกันได้   =   8  ส่วน




คอนกรีตผสมหนัก  720  ตัน  จะต้องใช้ส่วนผสมส่วนละ  720 
[image: image230.wmf]¸

 8   =  90  ตัน

ดังนั้น
จะต้องใช้ปูน     =   90  
[image: image231.wmf]´

  4   
=     360   ตัน



กรวด   =   90  
[image: image232.wmf]´

  1
=     90     ตัน



ทราย   =   90  
[image: image233.wmf]´

  3
=     270
   ตัน



ตอบ
8.  ในการทำแชมพูสมุนไพร ประกอบด้วยส่วนผสม  อัตราส่วนปริมาณหัวแชมพูต่อปริมาณ
      ผงข้นต่อปริมาณลาโนลีนต่อปริมาณผงฟองต่อปริมาณน้ำมะกรูดต่อปริมาณว่านหางจระเข้ 
      ต่อปริมาณน้ำสะอาด เท่ากับ  20  :  4  :  2  :  6  :  3  :  10  :  25   ถ้าใช้ลาโนลีน  100  กรัม  
      จะได้ปริมาณแชมพูสมุนไพรทั้งหมดเท่าไร  
      วิธีทำ


แชมพูสมุนไพรประกอบด้วยส่วนผสม  ปริมาณหัวแชมพูต่อปริมาณผงข้นต่อ



ปริมาณลาโนลีนต่อปริมาณผงฟองต่อปริมาณน้ำมะกรูดต่อปริมาณว่านหางจระเข้ต่อ



ปริมาณน้ำสะอาด  =  20  :  4  :   2   :   6   :   3   :  10  :  25   




ถ้าใช้ลาโนลีน  100  กรัม 

 

จะได้       20  :  4  :  2  :  6  :  3  :  10  :  25 






 =  20 
[image: image234.wmf]´

 50  : 4 
[image: image235.wmf]´

 50  : 2 
[image: image236.wmf]´

 50  :  6 
[image: image237.wmf]´

 50  :  3 
[image: image238.wmf]´

 50  : 10 
[image: image239.wmf]´

 50  : 25 
[image: image240.wmf]´

 50



            
=  1,000  :  200  :  100  :  300  :  150  :  500  :  1,250




ดังนั้น 
ถ้าใช้ลาโนลีน  100  กรัม จะได้ปริมาณแชมพูสมุนไพรทั้งหมด เท่ากับ




            1,000  +  200  +  100 +  300  +  150  +  500 +  1,250  =  3,500  กรัม
ตอบ
9.   ในการปลูกพืชโครงการเศรษฐกิจพอเพียงของหมู่บ้านแห่งหนึ่ง  มีพื้นที่ปลูกข้าวต่อพื้นที่ปลูกข้าวโพด   เท่ากับ  3 : 2  และมีพื้นที่ปลูกข้าวโพดต่อพื้นที่ปลูกถั่วเหลือง เท่ากับ  7 : 4  ถ้าเขาปลูกข้าว  42  ไร่  พื้นที่ปลูกพืชทั้งหมดเป็นเท่าไร
วิธีทำ


อัตราส่วน



พื้นที่ปลูกข้าวต่อพื้นที่ปลูกข้าวโพด
        =   3  :  2  



พื้นที่ปลูกข้าวโพดต่อพื้นที่ปลูกถั่วเหลือง  =   7  :  4  




ตัวร่วมคือพื้นที่ปลูกข้าวโพด



จะได้  3  :  2   =  3  
[image: image241.wmf]´

  7  :  2  
[image: image242.wmf]´

 7     =   21  :  14



   
           7  :  4   =  7  
[image: image243.wmf]´

  2  :  4  
[image: image244.wmf]´

  2    =   14  :  8




เขียนอัตราส่วนต่อเนื่องได้




พื้นที่ปลูกข้าวต่อพื้นที่ปลูกข้าวโพดต่อพื้นที่ปลูกถั่วเหลือง  =  21  :  14  :  8




ถ้าเขาปลูกข้าว  42  ไร่




จะได้  21  :  14  :  8   =   21 
[image: image245.wmf]´

 2   :  14 
[image: image246.wmf]´

 2   :  8 
[image: image247.wmf]´

 2    =   42   :  28   :  16




ดังนั้น
พื้นที่ปลูกพืชทั้งหมด  =  42  +  28  +  16  =  86  ไร่


ตอบ

10.  เหล็กเส้นยาว 30 เมตร แบ่งออกเป็น  3   ส่วนให้ได้อัตราส่วนความยาวของเหล็กเส้น
       ทั้งสามเส้น  เท่ากับ  4  :  5  :  6  จงหาความยาวของเหล็กเส้นทั้งสามเส้น
       วิธีทำ


ความยาวเหล็กเส้นทั้งหมด  4  +  5  +  6  =  15  ส่วน




เหล็กเส้นยาว  30  เมตร




แบ่งเหล็กเส้นยาว  30  เมตร  ออกเป็น 15  ส่วน จะได้ส่วนละ  
[image: image248.wmf]15

30

 =  2  เมตร



อัตราส่วน



ความยาวเหล็กเส้นที่หนึ่งต่อความยาวเหล็กเส้นที่สองต่อความยาวเหล็กเส้นที่สาม  



เท่ากับ  4  :  5  :  6  =  4 
[image: image249.wmf]´

2  :  5
[image: image250.wmf]´

2  :  6
[image: image251.wmf]´

2 



                         =     8     :   10     :    12




ดังนั้น  
ความยาวเหล็กเส้นที่หนึ่ง  8  เมตร  ความยาวเหล็กเส้นที่สอง  10  เมตร  

                    และความยาวเหล็กเส้นที่สาม  12  เมตร 



ตอบ
เฉลยแบบฝึกทักษะที่  1.2

1.  จงเขียนสัดส่วนทั้ง 2 แบบ พร้อมเติมตัวเลขที่หายไปให้สมบูรณ์ 
       ตัวอย่าง   1 : 2     =  4   : 8      หรือ 
[image: image252.wmf]2

1

  =  
[image: image253.wmf]8

4



1.1   10 : 3    =    30   :  9  
หรือ      
[image: image254.wmf]3

10

  =  
[image: image255.wmf]9

30



1.2   3   : 4    =     6   :      8  
หรือ       
[image: image256.wmf]4

3

  =  
[image: image257.wmf]8

6



1.3    2   : 3   =     6   : 9 

หรือ      
[image: image258.wmf]3

2

  =  
[image: image259.wmf]9

6



1.4    6   : 17 =     42 : 119  
หรือ      
[image: image260.wmf]17

6

  =  
[image: image261.wmf]119

42



1.5   45  : 51 =    15  :   17 
หรือ      
[image: image262.wmf]51

45

  =  
[image: image263.wmf]17

15


2.   จงหาค่าของตัวแปรในสัดส่วนต่อไปนี้
       2.1   
[image: image264.wmf]30

24

 =  
[image: image265.wmf]c

8


          วิธีทำ

    

[image: image266.wmf]8

c


=

[image: image267.wmf]24

30






c
=

[image: image268.wmf]24

30

  
[image: image269.wmf]´

 
[image: image270.wmf]8




ดังนั้น

c
=

[image: image271.wmf]10


        2.2   
[image: image272.wmf]5

a

  =  
[image: image273.wmf]35

49


           วิธีทำ



[image: image274.wmf]5

a


=

[image: image275.wmf]35

49






a
=
 
[image: image276.wmf]35

49

 
[image: image277.wmf]´

 
[image: image278.wmf]5




 ดังนั้น

a
=

[image: image279.wmf]7


       2.3   
[image: image280.wmf]9

)

1

+

b

(

  =  
[image: image281.wmf]27

12


          วิธีทำ



[image: image282.wmf]9

1

+

b


=

[image: image283.wmf]27

12







[image: image284.wmf]1

+

b


=
 
[image: image285.wmf]27

12

 
[image: image286.wmf]´

 
[image: image287.wmf]9



     


b
=

[image: image288.wmf]1

4

-




ดังนั้น

b
=

[image: image289.wmf]3


       2.4   
[image: image290.wmf]3

x

5

  =   
[image: image291.wmf]108

48


          วิธีทำ



[image: image292.wmf]5

3

-

x


=

[image: image293.wmf]48

108







[image: image294.wmf]3

-

x

 
=
 
[image: image295.wmf]48

108
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[image: image297.wmf]5



     


x
=

[image: image298.wmf]3

+

25

.

11




ดังนั้น

x
=

[image: image299.wmf]25

.

14


       2.5   
[image: image300.wmf]9

8

+

x

  =  
[image: image301.wmf]72

64


           วิธีทำ



[image: image302.wmf]9

8

+
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=

[image: image303.wmf]72

64







[image: image304.wmf]8

+

x

 
=
 
[image: image305.wmf]72

64

 
[image: image306.wmf]´

 
[image: image307.wmf]9



     


x
=

[image: image308.wmf]8

8

-




ดังนั้น

x
=
0
3.   กำหนดให้ a, b, c และ d  เป็นสัดส่วนผกผัน และ   
[image: image309.wmf]b

a

  =  
[image: image310.wmf]c

d

  จงหา
       3.1   ค่าของ  a   เมื่อ  b  =  7,        c  =  49,      d  =  21

          วิธีทำ
จาก


[image: image311.wmf]b

a


=

[image: image312.wmf]c

d




จะได้    

 
[image: image313.wmf]7

a


=

[image: image314.wmf]49

21




           

  a
=

[image: image315.wmf]49

21

 
[image: image316.wmf]7

´




ดังนั้น   

a
=

[image: image317.wmf]3


          3.2   ค่าของ  c  เมื่อ  a  =  3,        b  =  4,        d  =  10

          วิธีทำ
จาก


[image: image318.wmf]b

a


=

[image: image319.wmf]c

d




จะได้  


[image: image320.wmf]4

3


=

[image: image321.wmf]c

10




            

 c
=

[image: image322.wmf]3

4

 
[image: image323.wmf]10

´





ดังนั้น           
  c
=

[image: image324.wmf]33

.

13


       3.3   ค่าของ  d  เมื่อ  a  =   0.5,    b  =   0.8,     c  =  5.6

          วิธีทำ
จาก


[image: image325.wmf]b

a


=

[image: image326.wmf]c

d




จะได้  


[image: image327.wmf]8

.

0
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.
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=

[image: image328.wmf]6

.

5

d




           

  d
=

[image: image329.wmf]8

.

0

5

.

0

 
[image: image330.wmf]6

.

5

´




ดังนั้น                   d
=

[image: image331.wmf]5

.

3


        3.4   ค่าของ  b  เมื่อ  a  =  5.2,      c  = 1.6,     d  =  1.3

           วิธีทำ
จาก


[image: image332.wmf]b

a


=

[image: image333.wmf]c

d




จะได้  


[image: image334.wmf]b

2

.

5


=

[image: image335.wmf]6

.

1

3

.

1




            


 b
=

[image: image336.wmf]3

.

1

6

.

1

 
[image: image337.wmf]2

.

5

´




ดังนั้น                 b
=

[image: image338.wmf]4

.

6


   3.5   ค่าของ d  เมื่อ  a   =  0.5 ,  b  =   2 , c  =  8 

          วิธีทำ
จาก


[image: image339.wmf]b

a


=

[image: image340.wmf]c

d




จะได้     

[image: image341.wmf]2

5

.

0


=

[image: image342.wmf]8

d




             

d
=

[image: image343.wmf]2

5

.

0

 
[image: image344.wmf]8

´




ดังนั้น                 d
=

[image: image345.wmf]2


4.  อัตราส่วนของจำนวนผู้ที่ได้ทำงานต่อจำนวนผู้สมัครงานเป็น 2 : 7  ถ้ามีผู้สมัครงาน 910 คน   
        จะมีผู้ที่ได้ทำงานกี่คน
         วิธีทำ   
ให้  x  แทนผู้ที่ได้ทำงาน


        
จะได้


[image: image346.wmf]2

7


=

[image: image347.wmf]910

x






x
=

[image: image348.wmf]7

2



 EMBED Equation.3  [image: image349.wmf]910

´










x
=

[image: image350.wmf]260



        
ตอบ   ผู้ที่ได้ทำงานทั้งหมดมีจำนวน  
[image: image351.wmf]260

  คน

5.  ห้องเรียนห้องหนึ่งมีนักเรียนชาย 4  คน ต่อนักเรียนหญิง 3 คน ถ้านักเรียนห้องนี้  มีทั้งหมด 
35 คน  จะมีนักเรียนชายและนักเรียนหญิงกี่คน
         วิธีทำ   
ให้  a  แทนนักเรียนชาย


        
จะได้


[image: image352.wmf]7

4


=

[image: image353.wmf]35

a






a
=

[image: image354.wmf]7

4



 EMBED Equation.3  [image: image355.wmf]35

´










a
[image: image356.wmf]
=

[image: image357.wmf]20



        
ตอบ   จะมีนักเรียนชาย  
[image: image358.wmf]20

  คน  และนักเรียนหญิง  
[image: image359.wmf]15

    คน

6.  ในการทำงานชิ้นหนึ่งจะใช้จำนวนคนงานชาย 10 คน  จะทำงานชิ้นนั้นเสร็จในเวลา 28 วัน  
        จงหาว่าถ้าใช้คนงานชาย 35 คน  จะทำงานชิ้นนั้นเสร็จในเวลากี่วัน
         วิธีทำ   
ให้  y  แทนจำนวนวันที่ใช้ในการทำงาน


        
จะได้


[image: image360.wmf]28

y


=

[image: image361.wmf]35

10






y
=

[image: image362.wmf]35

10



 EMBED Equation.3  [image: image363.wmf]28

´










y
[image: image364.wmf]
=

[image: image365.wmf]8



        
ตอบ   จะทำงานเสร็จภายในเวลา   
[image: image366.wmf]8

    วัน

7.  เรือลำหนึ่งมีอาหารพอกินสำหรับ 150 คน  ได้นาน 7 วัน  ถ้ามีคนเพียง 70 คน จะกินอาหารได้ 
        นานกี่วัน 
        วิธีทำ     
ให้  x  แทนจำนวนวันที่จะกินอาหารได้


        
จะได้


[image: image367.wmf]150

x


=

[image: image368.wmf]70

7






x
=

[image: image369.wmf]70

7



 EMBED Equation.3  [image: image370.wmf]150

´










x
[image: image371.wmf]
=

[image: image372.wmf]15




ตอบ   จะกินอาหารได้นาน  
[image: image373.wmf]15

    วัน 
 8.   ขับรถยนต์ไปจังหวัดหนึ่งด้วยความเร็ว 60 กิโลเมตรต่อชั่วโมง  ใช้เวลาเดินทาง 3 ชั่วโมงครึ่ง 
        ถ้า  ต้องการใช้เวลาเดินทาง 2 ชั่วโมง  จะต้องใช้ความเร็วเท่าไร
        วิธีทำ        
ให้  x  แทนความเร็ว


        
จะได้


[image: image374.wmf]5

.

3
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=

[image: image375.wmf]2

60






x
=

[image: image376.wmf]2
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 EMBED Equation.3  [image: image377.wmf]5

.

3
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x
[image: image378.wmf]
=

[image: image379.wmf]105





ตอบ   จะต้องใช้ความเร็ว  105  กิโลเมตรต่อชั่วโมง
เฉลยแบบฝึกทักษะที่  1.3

1.  จงเปลี่ยนร้อยละให้อยู่ในรูปเศษส่วน
     1.1  4%  
=

[image: image380.wmf]100

4


=

[image: image381.wmf]25

1


     1.2  120%
=

[image: image382.wmf]100

120


=

[image: image383.wmf]5

6


     1.3 
[image: image384.wmf]4
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=

[image: image385.wmf]500
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=

[image: image386.wmf]250
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     1.4 20.25%
=

[image: image387.wmf]100

25

.
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=

[image: image388.wmf]4

81

.
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     1.5  0.002%
=

[image: image389.wmf]100

002

.

0


=

[image: image390.wmf]50

001

.

0


2.  จงเปลี่ยนร้อยละให้อยู่ในรูปทศนิยม

2.1.   10% 
=
0.1


2.2.   65.3%
=
0.653


2.3.   335%
=
3.35


2.4.  
[image: image391.wmf]3

%

7


=
0.0043


2.5.  
[image: image392.wmf]1

28%

8


=
0.28125

3.  จงเปลี่ยนจำนวนต่อไปนี้ให้อยู่ในรูปร้อยละ

3.1.  

[image: image393.wmf]25

3


=
12%


3.2.   
[image: image394.wmf]24

11


=
45.83%

3.3.   
[image: image395.wmf]2

5

3


=
566.66%


3.4.   0.25
=
25%


3.5.   15.2
=
1520%
4.   จงหาผลลัพธ์ในแต่ละข้อต่อไปนี้
      4.1   75% ของ 60 มีค่าเท่าไร
      
วิธีทำ

=

[image: image396.wmf]100

75



 EMBED Equation.3  [image: image397.wmf]60

´






=

[image: image398.wmf]45





ดังนั้น  
[image: image399.wmf]%
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ของ 
[image: image400.wmf]60

   มีค่า  =  
[image: image401.wmf]45


     4.2   
[image: image402.wmf]5

3

% ของ 
[image: image403.wmf]500

 มีค่าเท่าไร
            วิธีทำ

=

[image: image404.wmf]500
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6

.
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´






=

[image: image405.wmf]3





ดังนั้น  
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3

%  ของ  
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     มีค่า  =  
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     4.3  
[image: image409.wmf]5

.

30

 % ของ  
[image: image410.wmf]300
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แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน
หน่วยที่  1  อัตราส่วน  สัดส่วน  ร้อยละ


คำชี้แจง   ให้นักเรียนทำเครื่องหมาย  (() ลงในช่อง   (   ของกระดาษคำตอบที่กำหนดให้
       โดยเลือกข้อที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว
1. อัตราส่วนการลงทุนของหนูนา ( น้องไก่  เท่ากับ  3 ( 7  หากสิ้นปีบริษัทมีกำไร 200,000  บาท  น้องไก่จะได้รับส่วนแบ่งกำไรกี่บาท
ก.   100,000      บาท      

ข.   200,000    บาท
ค.   140,000    บาท
ง.    160,000    บาท
2. ในการผสมน้ำเชื่อม  5  ถ้วย  จะต้องใช้น้ำตาล  2  ถ้วย  น้ำ  3  ถ้วย  ถ้าต้องการน้ำเชื่อม  15  ถ้วย  จะต้องใช้น้ำกี่ถ้วย
1. 3    ถ้วย
2. 5    ถ้วย
3. 6    ถ้วย
4. 9  ถ้วย
3. ในการทำผัดเผ็ดไก่ จะต้องใช้เครื่องแกง 200 กรัมต่อเนื้อไก่ครึ่งกิโลกรัม  ถ้าซื้อเนื้อไก่มา  5  กิโลกรัม  จะต้องใช้เครื่องแกงกี่กรัม
1. 1,000      กรัม
2. 2,000    กรัม
3. 2,400    กรัม
4. 2,600    กรัม
4. โลหะผสมชนิดหนึ่ง ต้องใช้ส่วนผสมเหล็ก ( ทองแดง ( นิเกิล เท่ากับ 7 ( 4 ( 3  ถ้าตต้องการโลหะผสม 140  กิโลกรัม จะต้องใช้ส่วนผสมเหล็ก ( ทองแดง ( นิเกิล  เท่ากับข้อใด
1. 14 ( 8 ( 6
2. 28 ( 16 ( 12

3. 35 ( 20 ( 15 

4. 70 ( 40 ( 30 
5. ขนมปังมีส่วนผสมดังนี้ แป้ง ( น้ำตาล ( เนย  เท่ากับ 5 ( 4 ( 1  ถ้ามีแป้ง  100  กรัม จะต้องใช้เนยกี่กรัม
1. 20    กรัม
2. 30    กรัม
3. 40   กรัม
4. 50    กรัม
6. m ( 5 = 14 ( 35  
ค่า  m  เท่ากับข้อใด
1. 1

2. 2

3. 5

4. 7
7. 5 ( 9 = (m + 2) ( 81  

ค่า  m  เท่ากับข้อใด
1. 39

2. 41

3. 43

4. 45
8.   10 ( m  =  5 ( 13  

ค่า  m – 5  เท่ากับข้อใด
1. 16

2. 21

3. 26

4. 31

9.   รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปหนึ่งมีอัตราส่วนของความกว้างต่อความยาวเป็น  5 ( 8  ถ้ารูปสี่เหลี่ยม 
ผืนผ้านี้มีความยาวของเส้นรอบรูป  78  เซนติเมตร  ความกว้างและความยาวของรูป
สี่เหลี่ยมผืนผ้านี้มีค่าเท่ากับข้อใด
ก.    15  เซนติเมตร  และ  24  เซนติเมตร
ข.    10  เซนติเมตร  และ  29  เซนติเมตร
ค.    20  เซนติเมตร  และ  25  เซนติเมตร
ง.    12  เซนติเมตร  และ  21  เซนติเมตร
10.  ทหาร  60  คน  กินข้าวจำนวนหนึ่งหมดภายใน  20  วัน  อยากทราบว่า  ทหาร  40  คน  กินข้าวจำนวนเท่าเดิมหมดภายในเวลากี่วัน
ก.   15    วัน  


ข.   20    วัน
ค.   25    วัน
ง.   30    วัน
11.  นายสุวิชชา  มีรายได้เดือนละ  8,000  บาท  
จ่ายค่าอาหาร  30 %  นายสุวิชชาจ่ายค่าอาหารเดือนละเท่าใด
ก.   2,400
บาท
ข.   2,600
บาท
ค.   2,700
บาท
ง.    2,800
บาท
12.  120  คิดเป็น  40 %  ของจำนวนใด
ก.   240

ข.   300
ค.   400

ง.   480

13.  ข้อใดมีค่าไม่เท่ากับ  75 %

ก.   3 ( 4

ข.   15 ( 20
ค.   0.75

ง.   10 ( 75

14.   15 %  ของ  20 %  ของ  100,000  

 มีค่าเท่ากับข้อใด
ก.   3,000

ข.  10,000

ค.  15,000

ง.   20,000

15.   นักเรียน  ปวช. 1/2 บัญชี  มาเรียนวิชา คณิตศาสตร์ประยุกต์ 1  จำนวน  42  คน  ขาดเรียนจำนวน  3  คน  นักเรียนที่ขาดเรียนคิดเป็นร้อยละเท่าใดของนักเรียนทั้งหมด
ก.   15 %

ข.   20 %

ค.   25 %

ง.   30 %

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน
หน่วยที่  1  อัตราส่วน  สัดส่วน  ร้อยละ
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